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Vorbemerkung

1 In dieser Betriebsvorschrift wird das Aggregat sowie dessen Bedienung und Wartung beschrieben.
2 Das strikte Befolgen der Betriebsvorschrift verhindert weitgehend Storungen am Aggregat.

3 Ausser dieser Betriebsvorschrift bestehen fiir das Aggregat folgende Unterlagen:

— Werkstatthandbuch ALN 763 - 8605
— Ersatzteilkatalog ALN 763 - 8612
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Zur Beachtung

Bei jeglicher Korrespondenz und fiir jede Ersatzteilbestellung sind als Referenz folgende Angaben erforder-
lich:

Die Aggregate-Bezeichnung ,,Agr. MWM 140 kVA"* sowie:
— Fahrgestell-Nr. — Adggregat Serie-Nr.
— Motor-Nr. — Generator-Nr.

Diese Angaben sind aus den entsprechenden Typenschilder ersichtlich.

TS

N

\v

Bild 1  Anordnung der Typenschilder

1 Typenschild Motor 3 Typenschild Generator .
2 Aggregateschild 4 Typenschild Anhanger




1.1

1.2

1.2.1

Beschreibung

Verwendung

Dieses Aggregat eignet sich fiir die Energieversorgung von Drehstrom-Verbrauchern (3 x 380 V) bis 140
kVA bzw. 112 kW, ferner fiir Einphasen-Verbraucher (220 V) bis 2,0 kW pro Phase. Eine Kombination
von Drehstrom- und Einphasen-Verbraucher ist méglich.

Gleichzeitig kann dieses Aggregat mit weiteren Energietragern bzw. Energieerzeugern parallelgeschaltet
werden. Hierbei ist zu unterscheiden zwischen Parallelauf mit Generatoren gleichen Fabrikats und mit Ge-
neratoren ungleichen Fabrikats bzw. Netz’.

Technische Daten

Allgemeines

Dauerleistung
Uberlastbarkeit

Stromart

Nennspannung
Spannungstoleranzen
Spannungsverstellung
Spannungs- Einschaltspitzen
Spannungs- Ausschaltspitzen
Frequenz- Einschaltspitzen
Frequenz- Ausschaltspitzen
Einschwingzeit
Spannungsschwankung
Oberwellengehalt

Nennfrequenz

Frequenztoleranzen

Frequenzverstellung

Klimatische Verhaltnisse

Funkentstorung

Larmpegel

140 kVA - cos Y9 0,8 bzw. 112 kW - cos V1

10 % 1/2 Std. lang, innerhalb 6 Std. bzw. 1 Std. innerhalb 12 Std.
3-Phasen-Wechselstrom

400/230 Volt

+3%von 0 - Uberlast - 0

Mittels Sollwerteinstellung von 380 - 420 Volt

0 auf Vollast: >>188 V

Vollast auf 0:<271 V

0 auf Vollast: == 45 Hz

Vollast auf 0:< 55 Hz

max. 3 Sek.

Max. + 1,0 % bei konstanter Belastung im gesamten Lastbereich
Max. b % im ganzen Lastbereich

50 Hz

+4%vonO - Vollast- 0
+ 6 % im Uberlastbereich

47 - 52 Hz

Aufstellhdhe: 0 - 1500 m .M.
Umgebungstemp. —25 bis + 40°C
Rel. Luftfeuchtigkeit bis 99 %

Nahentstort (Entstérgrad K)

78 dB A (7 m Abstand)



1.2.2

Dimensionen und Gewichte
Lange iiber alles
Lange des Aufbaus
Breite liber alles
Hohe iiber alles
Radstand
Deichselldnge
Spurweite

Felgen (Trilex)
Reifen

Bremsen

Hochstgeschwindigkeit
(Autobahn)

Gewicht, voll ausgeriistet
und betankt
(Aggregat betriebsbereit)

Schréglagen

Max. zuldssige Betriebs-
schraglage

6070 mm
ca. 4100 mm
2100 mm
2540 mm
2600 mm
2000 mm
1850 mm
65 -15
8,25 R 15/ 18 PR
Druckluft 2 Leiter, indirekt CH + direkt EG

80 km/h

5.800 kg

15° (langs und quer)

4100

~3350

1500

|

_— EEo

1980

2540

420
/‘

Bild 2 Dimensionen




1.23

1.23.1

1.2.3.2

1.233

1.23.4

Dieselmotor

Kenndaten

Typ

Arbeitsweise

Zylinderzahl

Bohrung

Hub

Gesamtzylinderinhalt
Verdichtungsverhéltnis
Dauerleistung A nach ISO - 3046/1

Uberlastbarkeit

Kiihlung
Schmierung
Drehzahl
Drehzahlregulierung
Ziindfolge
Olqualitat

Oldruck
Treibstoff
Treibstoffverbrauch

Zubehor

Ansaugeluftfilter
Auspuffschalldampfer
Turbolader

Elektr. Anlage
Anlasser
Lichtmaschine
Batterie

Treibstoff-Anlage

Treibstoff- Einspritzpumpe Bosch
Drehzahlregler Bosch
Treibstoff-Forderpumpe Bosch
Treibstoff-Einspritzventil Bosch
Treibstoff-Filter

Fiilllmengen
Kiihlwasserinhalt
Olinhalt obere Olmesstabmarke

bei Ol- und Filterwechsel

Olbedarf von unterer bis oberer
Olmesstabmarke

Bosch-Einspritzpumpe mit Regler

Olinhalt des Luftfilters
Treibstofftankinhalt

MWM -TD 232V 8

4-Takt

8

120 mm

130 mm

11,76 |

1:16,5

137 kW (186 PS) bei 1500 min™! (U/min)
(mit Liifter), blockiert auf 128 kW (174 PS)
10 % wahrend 1/2 Stunde innerhalb 6 Stunden
bzw. 1 Stunde innerhalb 12 Stunden
Wasser

Druckumlauf

1500 min™" (U/min)

elektrisch verstellbar
A1-B2-A3-B1-A4-B3-A2-B4

Sommer : HD SAE 30

Winter : HD SAE 10

3,0-6,0 bar (kp/cmz)

Diesel

ca. 30 I/h bei Vollast

M + H Olbadluftfilter
MWM AR 100

2 x System Holset (KKK)
24V

Bosch KB (R) 24 V, 6,6 kW
Bosch K1 (RL) 28V, 27 A

2x 12V /143 Ah (ALN 266-2020) in Serie =24 V

PE 8 A 100 D 320/RS 3009

RQV 750 ABV 13996

FP/KEG 24 AD

KBL 85S 105/4 DLL 150 S 402

Mit elektr. Treibstoffheizung, zuschaltbar

46 |
221

951

061"

* nur einmalig bei Austausch der Einspritzpumpe
0,81

250 |



1.23.5

1.24

1.24.1

1.24.2

1243

10

Einstelldaten

Ventilspiel, Einlassventil 0,2 mm .

Ventilspiel, Auslassventil 0,2 mm bei kaltem Motor

Offnen Einlass 1°n. 0T o . o
Soklisssers Einlass 35° n. UT Ventilzeiten bei 1 mm Ven_tnlspml.
Biefnan Auslass 350 y. UT Nach der Einste"llung Ventilspiel
Schliessen Auslass 19v. OT auf 0,2 mm zuriickstellen.
Forderbeginn (Einstellwert) 25 - 26°v. 0T

Forderbeginn (Kolbenweg) 7,67 -8,18 mmv. OT

Abspritzdruck Einspritzventil 175+ 10 bar (kp/cmz)

Betriebsstoffe (Motor)

Dieseltreibstoff

Das Aggregat bzw. Motor ist mit Armee-Dieseltreibstoff ALN 335-1404 zu betreiben.
Der neue Dieseltreibstoff ist kaltebestandig bis ca. —1 5°C.

Fiir den Winterbetrieb gibt folgende Tabelle Aufschluss:

Temperaturen 40°C bis 0°C —1°C bis —15°C —16°C bis —25°C

Treibstoff Dieseltreibstoff Dieseltreibstoff
mit 50 % Petrol

Normalerweise kann bei diesem Aggregat auf ein Beimischen von Petrol verzichtet werden, da bei Bedarf
die eingebaute Treibstoffilterheizung eingeschaltet werden kann (siehe 1.3.2.3.3) was ein Verstopfen der
Filter verhindert.

Motorenol

Es sind folgende Armee-Motorendle zu verwenden:

Sommer : HD Motorendl SAE 30 ALN 335-3129
Winter : HD Motorendl SAE 10 ALN 335-3104

Nachstehende Tabelle gibt Aufschluss iiber die Verwendung der Ole bei verschiedenen Temperatur-
bereichen:

Temperaturen 40°C bis 0°C —1°C bis —15°C —16°C bis —25°C

Motorenol HD SAE 30 HD SAE 10

Im Olbadluftfilter kann das gleiche Ol wie im Motor verwendet werden.

Kiihlwasser und Frostschutz

Das Kiihlsystem ist mit Ganzjahres-Frostschutzgemisch (—25°C) aufgefiillt. Vor Wintereinbruch ist
dieses auf seine Frostschutzfestigkeit hin zu iiberpriifen.
Uber das Mischungsverhaltnis gibt unten stehende Tabelle Aufschluss:

Temperaturen 40°C bis 0°C —1°C bis —15°C —16°C bis —25°C

Kiihlwasser Ganzjahresgemisch: 40 % Frostschutzkonzentrat / 60 % Wasser

Es ist OKK-Frostschutzkonzentrat ALN 335-8009 zu verwenden.




1.244 Anlasstreibstoff fiir Kaltstart
Zur Verbesserung des Kaltstartverhaltens bei Temperaturen unter —1 0°C ist das Aggregat mit einer
Anlasstreibstoffpumpe ausgeriistet, siehe hierzu Abs. 2.2.
Sie wird mit Anlasstreibstoff, OKK-Gemische ALN 335-1419 betrieben.
1.25 Generator
Marke Anton Piller GmbH u. CO KG
D-3360 Osterode am Harz
Typ NKT 150-4
Bauart Drehstrom-Synchrongenerator
biirstenlos
Schutzart IP 23
Isolationsklasse F
Typenleistung 140 kVA cos phi 0,8
Nennspannung 3 x 400/230 V
Spannungstoleranz 400/230 V + 3 % von O - Uberlast - 0
Spannungsschwankung max. + 1 % bei konstanter Belastung
im gesamten Lastbereich
Oberwellengehalt max. 5 % zwischen 0 und Vollast bei
symmetrischer Belastung innerhalb von
10 % gemessen zwischen 2 Phasen und
zwischen Phase und Nulleiter
Spannungsverstellung mittels Sollwerteinstellung von
380-420V
Nennfrequenz 50 Hz
Nenndrehzahl 1500 min”! (U/min)
Drehrichtung rechts auf Antriebswellenende gesehen
Lagerung geschmierte Kugellager
Anschliisse siehe Bild 31 Schema Generator
1.26 Schaltschrank
Fabrikat Eidg. Konstruktionswerkstatte
3602 Thun
Schema Bild 57 bis 62
Aufbau Bild 33, 55 und 56
1.2.6.1 Uberwachungsorgane

1 Voltmeter Elmes 0 - 300 V, Klasse 1,5

3 Amperemeter Elmes O - 300 A, Klasse 1,5
Wattmeter Elmes 0 - 150 kW
Zeigerfrequenzmesser Elmes 45 - 55 Hz, Klasse 1,5
Betriebsstundenzéhler VDO
Voltmeterumschalter RO, SO, TO

elektr. Fernthermometer VDO 40 - 120 Grad
elektr. Oldruckmanometer VDO O - 10 bar
elektr. Treibstoffmessuhr VDO O - 4/4
Uberwachungseinheit fiir 4 Fehlermeldungen (Marbag Microtronic)
— Ladekontrolle

— Oldruck

— Kiihlwasseriibertemperatur

— Uberdrehzahl

Einrichtung zum Synchronisieren (Marbag)
Doppel-Voltmeter 0 - 500 V

Lampen zum Synchronisieren
Kontrollampen

— Treibstoffheizung

— Uber- oder Unterspannung

— Unterfrequenz
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1.26.2

1.263

1.26.4

1.2.7
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Bedienungseinrichtungen

1 Startknopf schwarz
1 Stopknopf rot
1 Drehzahlverstellung + und —
1 Spannungsverstellung
1 Ein- und Austaster fiir Generatorschiitz
1 Generatorhauptschalter
1 Fehlerstromrelais
Div. Automaten fiir Steckdosen, Instrumente und Steuerung
2 Kippschalter fiir
— Treibstoffheizung
— Motorraumbeleuchtung
1 Batteriehauptschalter

Uberwachungseinrichtung

1 Microtronic Gerat mit:
— Uberdrehzahlschutz
— Anlass-Wiederholsperre
— Oldruckabfall
— Kiihlwasseriibertemperatur
— Ladekontrolle
1 Generatorschiitz mit:
— thermische Auslésung 175 - 250 A Einstellung 230 A
— Schnellauslésung bei 3-fachem Nennstrom (690 A)
1 Fehlerstromschutzschalter 30 mA (Steckdose 25 A, 40 A, 75 A)
1 Fehlerstromschutz Sidos 10 mA (Steckdose 10 A)

Steckdosen

1 Multikontaktanschluss 3P+N+E
1 Steckdose 75 A FI geschiitzt

1 Steckdose 40 A FI geschiitzt

1 Steckdose 25 A FI geschiitzt

2 Steckdosen 10 A FI geschiitzt

1 Steckdose 10 A 24 V

Zubehor

1 Reserverad 8,25 R 15/ 18 PR

1 Kabeltrommel (fest montiert) mit 30 m Speisekabel
1 verschliessbarer Werkzeugkasten

1 verschliessbarer Ersatzteilkasten

2 Radkeile

3 Kanisterhalterungen
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Bild 3 Aggregat-Anhanger, linke Seite

1 Schaltschrank
2 Bremsluftbehalter
3 Ersatzteilkasten

4 Motor

5 Batterien
6 Radkeile

Bild 4 Aggregat—Anhénggr, rechte Seite

1 Auspuffschalldampfer
2 Hinterachse

3 Werkzeugkasten

4 Generator

5 Kanisterhalterung
6 Vorderachse
7 Kabeltrommel

13
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12 11 10 9 8

Bild 5 Aggregat-Anhénger ohne Verkleidung, rechte Seite

1 Abluftdampferkulisse 7 Kanisterhalterung

2 Lampe Motorraumbeleuchtung 8 Generator

3 Kiihlwasserthermostat 9 Anlasser

4 Abstellmagnet 10 Treibstoffeinfiillstutzen

5 Olbadluftfilter 11 Oleinfiillstutzen + Olmesstab
6 Kabeltrommel 12 Lichtmaschine

12 11 10 9

Bild 6 Aggregat-Anhanger ohne Verkleidung, linke Seite

1 Handrad zur Kabeltrommel 7 Kiihler

2 Schaltschrank 8 Kanisterhalterung

3 Anlasstreibstoffbehélter 9 Kiihlventilator

4 Abgasrohr mit Verkleidung 10 Motorendlkiihler

5 Treibstoffilter 11 Motorendlfilter

6 Kiihlwassereinfiillstutzen 12 Anlasstreibstoffpumpe

~
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1.3.1

Aufbau und Wirkungsweise

Aggregat
Die Motor-Generator-Einheit ist auf einem 2-achsigen Fahrgestell montiert.
Eine mit Service-Tiiren versehene Blechverkleidung schiitzt die Gruppe.

Auf dem Fahrgestell befindet sich weiterhin der Schaltschrank, eine Kabeltrommel, die Batterien und
3 Kanisterhalterungen.

Auf der Unterseite sind Treibstofftank, Reserverad, sowie je ein abschliessbarer Kasten fiir Werkzeuge und
Ersatzteile angebracht.

Das Chassis des Zweiachsanhadngers besteht aus gepressten Stahl-Profilen, die mit den entsprechenden Tra-
versen fiir die Lagerung des Motors und Generators sowie zusatzlichen Traversen und Langsverbindungen
fiir die Lagerung des Treibstofftanks und des Reserverades verschweisst sind.

Das Fahrgestell ist mittels vier Blattfedern auf zwei Achsen gelagert, die von einfach bereiften Radern ge-
tragen werden. Die Vorderachse wurde als Lenkschemelachse ausgebildet.

Der Anhdnger besitzt eine Zweileiter-Druckluftbremsanlage, welche indirekt nach CH-Vorschrift oder mit
zus. Schlauchausriistung direkt nach EG-Vorschrift betrieben werden kann.
Die Stellbremse ist stirnseitig angebracht. Beziiglich Bedienung ist die Hinweistafel zu beachten.

Die Bremszylinder des Anhéngers konnten iiber das Léseventil am Anhéngerbremsventil entliiftet werden,
sodass die Bremsen gelost sind, falls der Anhédnger ohne Zugwagen bewegt werden muss.

Bild 7 Aggregat kpl.

15
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Motor

Der Motor arbeitet nach dem System der direkten Einspritzung mit Mehrlochdiise und Drehung der Ver-
brennungsluft durch besondere Formgebung des Einlasskanals. Die Vorteile dieses Verfahrens sind hohe
Leistung, niedriger Treibstoffverbrauch besonders im Teillastbereich und niedrige thermische Belastung von
Zylinderkopf und Kolben bei gleichbleibendem Ziinddruck und vermindertem Gerausch.

28 1

27 2

Bild 8 Motorschnitt

1 Einspritzleitung 15 Olmesstab

2 Ladeluftrohr 16 Gegengewicht

3 Kipphebel 17 Oleinfiillstutzen

4 Treibstoffleckleitung 18 Kurbelwelle

b Treibstoff-Einspritzpumpe 19 Kiihlol-Spritzdiise

6 Ventil 20 Anlasser

7 Zylinderkopf 21 Nockenwelle

8 Stosstange 22 Pilzstossel

9 Kolben 23 Abgasrohre

10 Pleuelstange 24 Treibstoff-Forderpumpe
11 Motorenodlfilter 25 Treibstoff-Einspritzventil
12 Motorendlkiihler 26 Kipphebelbock

13 Kurbelgehause 27 Ansaugkanal

14 Olwanne 28 Zylinderkopfhaube
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1.3.21

1.3.2.1.1

13.2.1.2

13.213

13.2.14

13.2.15

13.2.16

13.2.1.7

Aufbau des Motors

Zylinderkurbelgehduse

Das aus Grauguss gegossene verwindungssteife Zylinderkurbelgehduse enthélt die Lagerstiihle zur Auf-
nahme der Kurbelwellenlager. Kraftige Rippen sorgen fiir eine glatte Durchleitung der Verbrennungskréfte
durch das Kurbelgehduse zu den Lagerstiihlen. Auswechselbare Zylinderbiichsen aus hochverschleiss-
festem, legiertem Schleuderguss dichten durch zwei Gummiringe den Wasserraum gegen den Kurbelraum
ab. Zur Verhinderung von Kavitation dichtet ein dritter Ring den Spalt zwischen Biichse und Gehause ab.
Das Kurbelgehiuse wird durch eine abnehmbare Olwanne abgeschlossen.

Zylinderkopf

Die Einzelzylinderkdpfe aus Spezial-Grauguss sind durch je vier Kopfschrauben mit dem Zylinderkurbel-
gehduse verbunden und durch Spezial-Dichtringe gegen die Verbrennungsrdume abgedichtet. Wasser-
und Oliibertritte werden unabhingig durch Gummiringe abgedichtet. Im Zylinderkopf sitzen je ein ge-
steuertes Ein- und Auslassventil in hangender Anordnung sowie das Einspritzventil. Die Einspritzventile
sind mit Lochdiisen ausgeriistet.

Kurbelwelle

Die drehsteife Kurbelwelle aus vergiitetem Stahl ist im Gesenk geschmiedet und nach jeder Krépfung ge-
lagert. Die Lagerstellen sind induktiv gehértet. Die Haupt- und Pleuellager bestehen aus einer Stahlstiitz-
schale mit Bleibronzeausguss und galvanisch aufgetragener, diinner Laufschicht. Das schwungradseitige
Hauptlager ist als Passlager ausgebildet, d.h. Anlaufscheiben bilden die axiale Fixierung der Kurbelwelle.

Pleuelstange
Die Pleuelstangen, aus vergiitetem Stahl I-f6rmig im Gesenk geschmiedet, sind schrég geteilt und ermégli-

chen den Kolbenausbau durch die Zylinderbiichse nach oben. Je zwei Pleuel laufen auf einem Kurbel-
zapfen.

Kolben

Die Kolben aus Leichtmetall sind 6lgekiihit durch fest im Kurbelgehduse eingebaute Spritzdiisen. Diese
von einer besonderen vom Motorschmierdlkreislauf unabhingigen Olpumpe versorgte Kolbenkiihlung
tragt ganz bedeutend zur allgemeinen Robustheit des Motors durch thermische Entlastung der Kolben bei.
Die Ringbestiickung ist fiir besonders niederen Olverbrauch ausgewahlt.

Nockenwelle und Ventilsteuerung
Die Nockenwelle, deren Nocken und Lagerzapfen induktiv gehértet sind, ist direkt im Kurbelgehduse ge-

lagert. Ein Lagersegment sichert sie gegen axiale Verschiebung. Der Antrieb erfolgt iiber Zahnréder. Die
Ventile werden iiber Stossel, Stosstangen und Kipphebel betatigt.

Standruhe

Durch zusitzliche, rotierende Ausgleichgewichte werden beim 8-Zylinder die Massenkréfte 1. Ordnung
ausgeglichen und dadurch eine einwandfreie Standruhe erreicht.

Bild 8a
Benennung der Zylinder

ﬁmm&

Schwungrad

17
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13.2.21
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Schmiereinrichtungen

Schmierkreislauf

Die Schmierung der beweglichen Teile des Motors erfolgt, je nach Eigenart der Schmierstelle, durch Druck-
umlauf- oder Spritzschmierung. Die Motorendlpumpe saugt das Ol vom tiefsten Punkt der Olwanne an

und driickt es durch den Olkiihler und das Filter zu den folgenden Lagerstellen:

Haupt- und Pleuellager, Kipphebellagerung und Nockenwellenlagerung, Treibstoff-Einspritzpumpe, Dreh-
zahlregler und Turbolader. Das aus den Pleuellagern austretende Motorendl wird abgeschleudert und
benetzt Zylinderbiichsen und Kolben. Fiir die Kiihlung der Kolben ist eine eigene Zahnradpumpe ein-

gebaut.

Bild 9 Schmiersystem

Turbolader

Leitung zum Turbolader
Nockenwelle

Kelben

Kipphebel

Stosstange

Pilzstossel

Spritzdiisen
Motorendlpumpe
Kiihlélpumpe

COONODUTTDWN -
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Kurbelwelle

Olwanne

Kiihlwassereintritt

Motorendlfilter

Umgehungsventil fiir Motorendlkiihler 3,4 bar
Motorendlkiihler

Leitung vom Turbolader zur Olwanne
Kiihlwasseraustritt

Verteilerleitung

Leitung zur Treibstoff-Einspritz- und
Treibstofforderpumpe




13.2.2.2

13.2.23

Motorendlpumpe

Die Motorendlpumpe ist eine Zahnradélpumpe. Sie wird von der Kurbelwelle aus angetrieben. Die Pumpe
besteht aus einem Gehause, in dem Zahnréder fiir die Umlaufschmierung und ausserdem die Zahnrader fiir
die Kolbenkiihl6Iférderung untergebracht sind. Das Geh&use ist durch einen Deckel abgeschlossen.

Bild 10
Motoren- und Kiihlélpumpe
mit Saugrohr

Motorendlpumpe
Kiihl6lpumpe
Saugleitung
Kolbenkiihl6lleitung
Sicherheitsventil

G WN -

Motorendlkiihler

Der Motorendlkiihler (Gleichstromkiihler) besteht aus einem Kiihlermantel, in den ein Rohrbiindel aus
Wellbandrippenrohr eingesetzt ist. Der Wasserein- und austritt erfolgt stirnseitig. Olein- und austritt durch
Anschliisse an den Kopfstiicken. Das Motorendl fliesst um die Wellbandrippenrohre.

Wassereintritt

Bild 11  Motorendlkiihler

1 Kopfstiick
2 Kiihlermantel

3 Wellbandrippenrohrbiindel
4 Umgehungsventil

19



13.2.24 Motorendolfilter

Das Motorenélfilter liegt im Hauptstrom des Motorendlkreislaufs und besteht aus dem Filterkopf und den
Wechsel-Filterboxen. Zum Auffangen des Motorendls beim Auswechseln der Filterboxen sind Tropfscha-
len angebracht.

Bild 12
Motorendlfilter

1 Filterkopf
2 Filterboxen
3 Tropfschalen

13.23 Treibstoffeinrichtungen

1.3.23.1 Treibstoffsystem

1 2

Bild 13 Treibstoffsystem

1 Treibstofftank 9 Magnetventil

2 Vorfilter ohne Filtereinsatz 10 Treibstoffleitung

3 Handpumpe 11 Treibstoff-Einspritzpumpe
4 Treibstoffleitung 12 Einspritzleitungen

5 Treibstofforderpumpe 13 Treibstoff-Einspritzventil
6 Treibstoffleitung 14 Treibstoffleckleitung

7 Treibstoff-Doppelfilter mit Heizung 15 Uberstrémventile

8 Treibstoffleitung 16 Riicklaufleitung

20




13.23.2

13.233

Der Treibstoff wird vom Treibstofftank durch eine Treibstoff-Férderpumpe angesaugt und weiter zum
Treibstoff-Filter gefordert. Zwischen Treibstofftank und Treibstoff-Forderpumpe ist ein Vorfilter einge-
baut. Bei diesem Vorfilter wurde auf einen Filtersiebeinsatz verzichtet. Damit entféllt die Gefahr der
Filterverstopfung durch Parrafinausscheidung bei tiefen Temperaturen. Diese Massnahme steht im Zu-
sammenhang mit der bei diesem Aggregat eingebauten Treibstoffheizung (siehe 1.3.2, 3.3) zur Verbesser-
ung der Wintertauglichkeit.

Vom Treibstoffilter gelangt der Treibstoff weiter in den Saugraum der Einspritzpumpe. Diese wiederum
fordert den Treibstoff unter hohem Druck zu den Einspritzventilen. Die von der Férderpumpe geforderte
Mehrmenge fliesst iiber ein Uberdruckventil nach der Einspritzpumpe und eine Uberstrémleitung wieder in
den Tank zuriick. Dadurch wird die Einspritzpumpe zusatzlich gekiihlt.

Der aus den Einspritzventilen austretende Lecktreibstoff wird dem Treibstofftank iiber eine von der Uber-
stromleitung der Einspritzpumpe getrennte Leitung wieder zugefiihrt.

Treibstoff-Forderpumpe und Handpumpe zum Vorpumpen

Die Treibstoff-Férderpumpe ist eine einfachwirkende Kolbenpumpe. Sie wird durch einen Exzenter-
nocken angetrieben. Eine zwischen Treibstofftank und Férderpumpe eingebaute Handpumpe ermdglicht
es, bei stillstehendem Motor Treibstoff aus dem Treibstofftank zum Filter und zur Einspritzpumpe zu
fordern.

Die Handpumpe wird auch zur Entliiftung der Treibstoffanlage benutzt.

Bild 14 Treibstoff-Férderpumpe Bild 14a

1 Gleitstossel 6 Druckfeder 1 Handpumpe
2 Dichtringe 7 Federteller

3 Stosselkorper 8 Formdichtung

4 Pumpenkolben 9 Gehduse

5 Riickschlagventil

Treibstoff-Filter

Das Treibstoff-Filter ist im Treibstoff-System angeordnet, um Schmutzpartikel aus dem gefdrderten
Treibstoff abzufangen. Das Filter besteht aus dem Filterkopf, den beiden Filterboxen und der Treibstoff-
Filterheizung. Diese Treibstoff-Filterheizung erwarmt den Treibstoff und trégt so erheblich zur Verbesser-
ung der Wintertauglichkeit des Aggregates bei.

Bei schwacher Batterieleistung, sollte die Treibstoff-Filterheizung erst nach erfolgtem Start eingeschaltet
werden. Damit steht die verminderte Batterieleistung voll dem Startvorgang zur Verfiigung.

21
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13.23.4

Bild 15
Treibstoff-Filter

Treibstoffleitung (Eintritt)
Schwingungsisolator
Filterbefestigung
Filterheizung

Filterboxen
Entliiftungsschraube
Treibstoffleitung (Austritt)

NO O WN =

Treibstoff-Einspritzpumpe

Die Treibstoff-Einspritzpumpe ist eine einfachwirkende, stufenlos regelbare Kolbenpumpe mit 8 im Pum-
pengehduse sitzenden Pumpenelementen. Sie bestehen aus je einem Pumpenkolben (4) und einem Pum-
penzylinder (7) der durch ein federbelastetes Druckventil (8) abgeschlossen ist. An dieses schliesst sich die
Einspritzleitung zum Einspritzventil an. Mit Hilfe der Regelstange (siehe Bild 16) kénnen die Pumpenkol-
ben wahrend des Betriebes verdreht werden, wodurch die Fordermenge der Pumpe verandert wird. Im
oberen Teil des Pumpengehauses befindet sich der Saugraum (1), der durch je zwei kleine Zulaufbohrun-
gen (2) jeden Pumpenzylinder mit dessen Druckraum verbindet (Bild 16).

Die Pumpe beginnt zu foérdern, sobald der Kolben bei seiner Aufwértsbewegung die Zulaufbohrungen des
Saugraumes liberdeckt (Bild 16, Kolbenstellung B). Die Férderung hoért auf, sobald die schrage Steuerkante
(3) des Kolbens auf die rechte Zulaufbohrung (2) trifft (Kolbenstellung C), denn in diesem Augenblick
steht der Druckraum (6) oberhalb des Kolbens mit dem Saugraum durch die senkrechte Nut im Kolben
(4) in Verbindung. Das Foérderende und damit die Férdermenge wird durch Verdrehen des Pumpen-
kolbens (4) verandert. Zu diesem Zweck ist {iber jeden Pumpenzylinder eine Regelhiilse (9) geschoben
(Bild 16). Sie tragt an ihrem oberen Ende eine Verzahnung und hat in ihrem unteren Teil zwei Langs-
schlitze in denen die Kolbenfahne (Mitnehmer) gleitet.

In die Verzahnung der Regulierbuchse greift die Regelstange ein, durch deren Verschiebung diese und da-
mit die Kolben verdreht werden. Der Einspritzvorgang ist beendet, sobald die schrige Steuerkante des Kol-
bens so weit verdreht wird, dass sie die Riickstrom6ffnung freigibt und der Raum oberhalb des Kolbens
durch die Langsnut mit dem Uberstrémraum in Verbindung tritt. :

Sobald die schrage Steuerkante eines Pumpenkolbens (4) dessen Zulaufbohrung (2) freigibt, sinkt der
Druck im Pumpenzylinder. Der in der Einspritzleitung bestehende héhere Druck und die Ventilfeder
driicken das Druckventil auf seinen Sitz. Es schliesst die Einspritzleitung gegen den Pumpenzylinder ab, bis
beim nachsten Druckhub die Treibstoff-Férderung erneut beginnt. Das Druckventil hat ferner die Auf-
gabe, die Einspritzleitung zu entlasten. Eine Entlastung der Einspritzleitung ist ndtig, um durch rasches
Schliessen der Diisennadel ein Nachtropfen in den Verbrennungsraum zu vermeiden.

Dies wird durch eine besondere Konstruktion des Druckventils erreicht. Das Druckventil (8) (Bild 17) ist
mit seinem Schaft im Ventiltrager (13) zugefiihrt. Beim Férdervorgang wird es von seinem Sitz abgehoben
(Bild 17, rechts), so dass der Treibstoffstrom durch die in eine Ringnut einmiindenden Langsnuten in die
Einspritzleitung eintreten kann. Oberhalb der Ringnut ist noch ein kurzes zylindrisches Schaftstiick T
(Tauchkdlbchen) angeordnet, das saugend in den Ventiltrager (13) passt und an das sich der Ventilkegel
anschliesst. Beim Schliessen des Druckventils am Ende der Férderung taucht das iiber der Bohrung liegen-
de Kolbchen in den Ventiltrager ein, wodurch die Einspritzleitung gegen den Druckraum abgeschlossen ist.
Erst dann sinkt der Kegel auf seinen Sitz. Dabei vergréssert sich das Volumen der Einspritzleitung um den
Inhalt des Tauchkdlbchens. Der Treibstoff in der Einspritzleitung entspannt sich dadurch augenblicklich
und die Diisennadel schliesst sofort.

Die Einspritzpumpe ist an den Motorendlkreislauf angeschlossen und daher wartungsfrei.

Nur bei Austausch der Einspritzpumpe muss diese iiber den Regler bis zur Niveauschraube mit Motorenél
gefiillt werden (Bild 19, Pos.7].
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Bild 16  Treibstoff-Einspritzpumpe

1 Saugraum 5 Nut
2 Zulaufbohrung 6 Druckraum
3 Steuerkante 7 Pumpenzylinder
4 Pumpenkolben 8 Druckventil
Bild 17
Druckventil

8 Druckventil
13 Ventiltrager
T Tauchkodlbchen

9 Regelhiilse
10 Einspritzleitung
11 Regelstange
12 Rollenstossel

Bild 18 Treibstoff-Einspritzventil

1
2
3
4
5
6
7
8

Diisenhalter
Diisennadel
Uberwurfmutter
DiisenkOrper
Bolzen

Feder
Anschlussnippel
Hohlschraube

23
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13.2.36
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Treibstoff-Einspritzventil

Das Treibstoff-Einspritzventil besteht im wesentlichen aus dem Diisenhalter und der Diise, diese wiederum
aus Diisenkérper und Diisennadel. Die Diise wird vom Treibstoffdruck gesteuert. Sobald dieser beim Hub
der Einspritzpumpe grosser wird als die Spannung der Druckfeder im Diisenhalter, wird die Diisennadel
von ihrem Sitz abgehoben und der Treibstoff durch die Spritzéffnungen in den Verbrennungsraum ge-
spritzt. Der Diisenéffnungsdruck wird von der einstellbaren Vorspannung der Druckfeder im Diisenhalter
bestimmt.

Drehzahlregler

Der Bosch-RQV-Drehzahlregler ist an die Einspritzpumpe angebaut und hat die Aufgabe, die Treibstoffzu-
fuhr den verschiedenen Motorbelastungen anzupassen.

14 15 16
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Bild 19 RQV-Regler

1 Regelhebel 9 Gleitstein

2 Verstellhebel 10 Winkelhebel

3 Anschlagnase 11 Fliehgewicht

4 Kaulissenstein 12 Angleichvorrichtung

5 Lenkhebel 13 Regelstange der Einspritzpumpe
6 Kurvenplatte 14 Spielausgleichfeder

7 Ol-Kontrolle 15 Federteller

8 Verstellbolzen 16 Gelenkgabel



13.24

13.24.1

13.24.2

Kiihleinrichtungen

Umlaufkiihlung

Zylinderbuchse, Zylinderképfe und Motorendlkiihler werden durch Wasser gekiihlt, welches mittels einer
Wasserpumpe (9) durch den Motor und den Kiihler (6) geleitet wird. Zwischen Motor und Kiihler sind
zwei Thermostate (5) eingebaut, die bei Erreichen der vorgeschriebenen Kiihlwassertemperatur die Leitung
zum Kiihler freigeben. Bis zu diesem Zeitpunkt fliesst das Wasser von den Thermostaten iiber die Kurz-
schlussleitung ungekiihlt in den Saugstutzen vor der Wasserpumpe zuriick und wird somit rasch erwérmt.
Der Liifter fordert die Kiihlluft, unter Aufnahme der im Kiihler abzufiihrenden Warme, durch den Kiihler-

block.
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Bild 20 Kiihlsystem - Umlaufkiihlung

1 Uberlaufleitung 7 Kiihlwassereinfiillstutzen
2 Wasseraustritt aus den Zylinderkdpfen 8 Druckleitung zur Zylinder-
3 Wasseraustritt vom Kurbelgehause reihe “A"
zum Zylinderkopf 9 Wasserpumpe
4 Kurzschlussleitung von 10 Motorendlkiihler
den Thermostaten 11 Verteilerkanal zum Kurbelgehduse
5 Thermostat 12 Druckleitung zur Zylinder-
6 Kiihlerblock reihe ““B"
Wasserpumpe

Die Wasserpumpe ist eine Kreiselpumpe, die am Rédergehduse befestigt ist. Sie wird mittels Keilriemen
angetrieben. Die Wasserpumpenwelle ist wélzgelagert. Der Wasserraum ist gegen das Laufrad mittels Axial-
dichtung abgedichtet. Das Spiralgehduse hat zwei Druckstutzen, die jeder Zylinderreihe unabhéngig Kiihl-
wasser zufiihren.
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Bild 21
Wasserpumpe

Laufrad
Pumpengehause
Keilriemen
Keilriemenscheibe
Rillenkugellager
Wasserpumpenwelle
Axial-Dichtring
Spannrolle

ONOOOTHAWN =

Wasserpumpe

Aufladung

Zweck der Aufladung ist es, bei gleicher Drehzahl die Hubraumleistung zu erhéhen. Um aus einem gege-
benen Hubvolumen eine hdhere Leistung zu gewinnen, muss dem Arbeitsprozess je Arbeitstakt eine
grossere Warmemenge zugefiihrt, d.h. es muss eine grossere Menge Treibstoff verbrannt werden. Dazu
muss im Zylinder ein grosseres Luftgewicht zur Verfiigung stehen. Dies wird durch die Aufladung der Zy-
linder mit einem hdheren Druck erreicht, der durch den Abgasturbolader erzeugt wird.

1 2 3 a4

Frlschlu:t - 2) \ \ ’ _ «-.‘d [0 A
7 SR
6
5

Bild 22 Aufladung

1 Ladeluftrohr 5 Abgassammelrohre
2 Einlassventil 6 Verdichter
3 Auslassventil 7 Abgasturbine

4 Motor-Zylinder



1.3.25.1 Funktion des Abgasturboladers

Die aus dem Verbrennungsraum gedriickten Abgase werden iiber die Abgassammelrohre (5) zur Abgas-
turbine geleitet, setzen diese in eine Drehbewegung und gelangen iiber des Auspuffsystem ins Freie.

Uber die Abgasturbine wird das auf gleicher Welle sitzende Verdichterrad angetrieben. Dadurch wird
Frischluft angesaugt, verdichtet und iiber die Ladeluftrohre (1) in die Zylinder gedriickt, und erzeugt so
den hoheren Druck im Zylinder.

1.3.25.2 Abgasturbolader

Bild 23

1 2 4 5 6 Abgasturbolader
PO
a_ Turbinenrad mit Welle
N\

Turbinengehduse
Oleintritt
Lagergehduse
Luftaustritt
Lufteintritt
Verdichtergehause
Verdichterrad
Olaustritt
Hitzeschild
Abgaseintritt
Abgasaustritt
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1.3.26 Anlasseinrichtung

1.3.26.1 Elektrischer Anlasser

Hierfiir ist ein Bosch-Anlasser mit Schubankermotor vorgesehen. Der Anlasser wird durch Fernbedienung
(Druckknopf ,,Start’’ auf Schalttafel) iiber einen eingebauten Magnetschalter in Betrieb gesetzt.

Bild 24 Bosch-Anlasser Bild 25 Lichtmaschinen-Anbau
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1.3.2.8

1.3.2.8.1

1.3.2.8.2
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Lichtmaschine

Als Lichtmaschine wurde die Bosch-Drehstrom-Lichtmaschine K 1 verwendet.

Batterien (Bleiakkumulatoren)

Bei Winterbetrieb (— 0°C bis — 25°C) miissen gut geladene Batterien verwendet werden.

Kupplung (Multi-Mont-Sella)

Die flexible Kupplung verbindet Motor und Generator elastisch miteinander. Sie dient dazu, Stdsse des
Motors beim Anlassen und Stillsetzen sowie Belastungsstosse des Generators aufzufangen.

Bild 26

3 Elastische Kupplung
1 Nabe

2 2 Elastische Sattelstollen
3 Flansch

Motor Generator

Uberwachungs- und Abstelleinrichtungen

Oldruck-Abstellung

Bei Absinken des Oldruckes auf 1,5 bar schliesst der Schmierdldruckkontakt, wodurch ein optischer Alarm
ausgelost und das Aggregat automatisch iiber den Hubmagnet abgestellt wird.

Uberdrehzahl-Abstellung

Uberschreitet der Dieselmotor 10 % der Nenndrehzahl so spricht das Drehzahlrelais via Drehzahlgeber an.
Es bewirkt iiber den Hubmagnet sowie iiber das Magnetventil (Bild 27) im Treibstoffsystem die auto-
matische Abstellung des Aggregates.

—
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Bild 27
Magnetventil

1 Magnetventil
2 Hubmagnet

Kiihlwasser-Ubertemperatur

Beim Uberschreiten der zuldssigen Kiihlwasseriibertemperatur von 100°C I6sen die Temperaturkontakte
des Ubertemperaturschalters einen optischen Alarm aus und der Motor wird iiber den Hubmagnet (Bild
28) automatisch abgestellt.

ACHTUNG!

Falls Kiihlwasser nachgefiillt werden muss, zum Nachfiillen Verschlussdeckel am Kiihlwasserbehélter nie bei
laufendem Motor ganz 6ffnen. Erst Motor abstellen. Verschlussdeckel am Kiihlwasserbehélter bis zum
ersten Anschlag I6sen, dadurch entspannt sich der Druck im Kiihler iiber die Entliiftungsleitung.

Bild 28
Abstelleinrichtung

1 Hubmagnet
2 Ubertemperaturschalter

Abstellen des Aggregates

Das Abstellen des Aggregates erfolt durch Driicken des Druckknopfes ,,Stop” in der Schalttafel. Durch
Betatigung des Druckknopfes wird iiber den Hubmagnet die Regelstange der Einspritzpumpe auf Stop
gedriickt und somit das Aggregat zum Stillstand gebracht.

Anlass-Wiederholsperre

Die Anlass-Wiederholsperre verhindert das Starten des sich drehenden Motors. Dadurch werden Anlasser,
Anlasserritzel und Zahnkranz am Schwungrad geschont.

29
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13.2.86

1.3.28.7

1.3.28.38

Hubmagnet

Das Aggregat wird {iber den Hubmagnet (Bild 28) stillgesetzt. Die Abstellung kann manuell iiber den Stop-
Knopf auf der Schalttafel oder automatisch bei Stérungen des Aggregates erfolgen.

Magnetventil
Bei Uberdrehzahl wird automatisch der Treibstoffzufluss zur Einspritzpumpe durch das Magnetventil

(Bild 27) unterbrochen, gleichzeitig wird die Regelstange der Einspritzpumpe iiber den Hubmagnet auf
,.Stop’‘ gebracht. Dadurch kommt das Aggregat zum Stillstand.

Elektr. Drehzahlverstellung

Die Motorendrehzahl bzw. Frequenz kann mit den beiden Drucktasten + und — auf der Schalttafel iiber
die Drehzahlverstellung verstellt werden.
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1.3.3 Generator

.\(‘\!}-/al

D
'ch"'

/

»{h«

‘\ ‘
n@ '{‘L\; @%
=

22 21 2019 18 17 16 15

Bild 30 Generator

Schutzhaube

Umlaufender Gleichrichter
Gleichrichterkabel zum Laufer
Druckscheibe
Spannungsregler
Klemmenkasten
Lagerschild BS
Standerpaket
Standerwicklung
Standergehause
Kiihlventilator

=00 VWoONOOUODhWN=

32

12 Wailzlager AS

13 Lagerschild AS

14 Passfeder im Wellenstumpf
15 Polrad

16 Lauferwicklung

17 Spaltwandler

18 Erregerstanderwicklung
19 Erregerstanderpaket

20 Erregerlauferpaket

21 Erregerlauferwicklung
22 Erregergehause
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Der biirstenlose Konstantspannungs-Generator der Typenreihe NKT ist selbsterregt. Die Klemmen-
spannung wird durch Kompoundierung im Zusammenwirken mit einem elektronischen Spannungsregler
konstant gehalten.

Mechanischer Aufbau

Siehe Schnittbild, Nr. 30. Das Standergehduse (10) tragt auf Rippen das Sténderpaket (8) mit der Sténder-
wicklung (9). Die Welle ist in 2 Walzlagern (12) gelagert. Sie tragt zwischen den Lagern das Polrad (15) mit
der Lauferwicklung (16) und auf der Antriebsseite den Kiihlventilator (11).

Ausserhalb des Gehauses ist an dem der Antriebsseite gegeniiberliegenden, flachen Lagerschild das Erreger-
gehiuse (22) befestigt. Auf der verléngerten Welle sind das Erregerlduferpaket (20) und der umlaufende
Gleichrichter (2) angeordnet.

Auf dem Erregergehiuse (22) sind der Spannungsregler (5) und der Spaltwandler (17) befestigt. Die Erre-
germaschine mit den zugehérigen Elementen wird durch die Schutzhaube (1) abgedeckt.

Elektrische Funktion

Siehe Schaltbild, Nr. 31. Die Selbsterregung des Generators beruht auf der magnetischen Remanenz und
einem eingebauten Dauermagneten im magnetischen Kreis der Erregermaschine und des Generators. Diese
erzeugt in der Generator-Hilfswicklung (11) die sogenannte Remanenzspannung, die einen kleinen Erreger-
strom iiber den Gleichrichter (4) in der Feldwicklung der Erregermaschine (6) fliessen lésst. Das dadurch
verstirkte Magnetfeld der Erregermaschine erzeugt in der dreiphasigen Lauferwicklung (7) eine Spannung,
die iiber den umlaufenden Gleichrichter (8) unmittelbar der Generator-Lauferwicklung (10) zugefiihrt
wird. Der hier fliessende Erregerstrom verstirkt wiederum das magnetische Feld des Generators und erhoht
dadurch die Spannung der Stander-Hilfswicklung u.s.f. Im Leerlauf wirkt die Sekundarwicklung des
Stromwandlers (5), der einen veranderbaren Luftspalt hat, als Drossel. Diese erlaubt das Ansteigen des aus
der Generator-Hilfswicklung (11) zum Gleichrichter (4) fliessende Erreger-Wechselstroms nur bis zu der
Grésse, die durch die Einstellung des Luftspalts vorgegeben ist. Im Kreislauf der Selbsterregung, wie oben
beschrieben, wiirde sich der Generator bis zu einer iiber seiner Nennspannung liegenden Spannung erregen,
wenn nicht vorher der Schalttransistor im Spannungsregler (2) ansprechen und durch periodisches Durch-
lassen und Sperren eines Parallelstroms iiber den Arbeitswiderstand (3) den effektiven, die Erregerwick-
lung (6) durchfliessenden Erregerstrom auf diejenige Grdsse begrenzen wiirde, die erforderlich ist, um die
Klemmenspannung auf den mit dem Sollwert-Stellwiderstand (1) eingestellten Wert zu halten. Mit diesem
Widerstand kann die Leerlaufspannung in einem Bereich von + 5 % um die Nennspannung des Generators
eingestellt werden.

Bei Belastung des Generators fliesst der Belastungsstrom durch die Primarwicklung des Stromwandlers (5).
Dadurch wird in dessen Sekundarwicklung eine zusitzliche Spannung induziert, um die sich die Leerlauf-
Erregerspannung am Gleichrichter (8) erhdht. Gegeben durch sein Ubersetzungsverhaltnis bewirkt so der
Stromwandler die zum Ausgleich der Spannungsabfélle im Generator erforderliche Vergrésserung des
Erregerstroms, der wiederum durch den Spannungsregler kontrolliert und berichtigt wird, so dass die
Klemmenspannung des Generators bei jeder Belastung zwischen Leerlauf und Nennlast konstant gehalten
wird.

Der Spannungsregler bewirkt ferner, dass die Klemmenspannung des Generators auch durch Drehzahlande-
rungen der Antriebsmaschine, etwa durch den Drehzahlabfall zwischen Leerlauf und Vollast, praktisch
nicht beeinflusst wird. Auch der Einfluss der Erwarmung der Feldwicklungen auf die Klemmenspannung
wird durch den Spannungsregler ausgeschaltet.

Parallelbetrieb mit anderen Generatoren oder mit dem Netz

Fiir eine gleichmassige Blindlastverteilung ist eine blindstromabhéngige Anpassung der Erregerspannung er-
forderlich.

Hierzu muss die Briicke 16 - 17 des Spannungsreglers im Klemmenkasten ge6ffnet werden. Nach Offnen
dieser Briicke wird der (eingebaute einphasige) Statikwandler wirksam. Das Offnen resp. Schliessen der
Briicke erfolgt mit Hochleistungsautomat fiir Synchronisierung (Bild 33, Pos. 32). Dem lIst-Eingang des
Spannungsreglers wird eine blindstromabhéngige Zusatzspannung vom Statikwandler vektoriell zugefiihrt
und dadurch eine fiir stabilen Parallelbetrieb erforderliche blindstromabhéangige Erregungsanpassung er-
zwungen. Die Blindleistungsabgabe im Parallelbetrieb ist von der Erregungshéhe des Generators abhangig.
Sie lasst sich durch den Sollwertsteller stufenlos verandern.
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Zuschaltbedingungen

Fiir die Synchronisierung der Generatoren zum Parallelbetrieb untereinander sind folgende Voraussetz-
ungen zu erfiillen:

— Die Frequenzen miissen iibereinstimmen.
— Die Phasenfolgen miissen iibereinstimmen.
— Die Spannungen der Generatoren bzw. des Netzes miissen gleiche Grésse und Phasenlage haben.

Spannungsregler (Schaltplan Bild 32)

Der elektronische PID-Spannungsregler arbeitet im Nebenschluss zur statisch iiber eine Erregerhilfswick-
lung im Hauptstander und im Spaltwandler Last- und Cos phi-abhingig erzeugte Erregerfeldspannung der
Erregermaschine.

Hierzu steuert der Ist-Wert-Messkreis (1) liber den Soll-Ist-Wert-Vergleichskreis (2) den eingentlichen PID-
Spannungsregler (3) an, der wiederum iiber den Impulsverstirker (4) die Leistungsendstufe (5) ansteuert.
Die Leistungsendstufe (5) liegt in Reihe mit einem Lastwiderstand (6) parallel zum Erregermaschinenfeld
und senkt die an sich zu hohe statisch erzeugte Erregerspannung auf den zur Konstanthaltung der Erreger-
klemmen-Spannung erforderlichen Wert.

Bei Parallelbetrieb mit Statikeinrichtung wird iiber einen Laststromwandler eine blindstromabhangige
Stérgrosse in den Ist-Wert-Messkreis (1) eingedoppelt und bewirkt so eine blindstromabhingige Absenkung
der Generatorklemmen-Spannung, wobei Blindstromiiberlastung des Generators bei Parallelbetrieb mit
dem Netz oder weiteren Generatoren vermieden wird.
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Bild 31 Synchrongenerator Innenschaltbild
1 Sollwertwiderstand 9 Uberspannungsschutz
2 Spannungsregler 10 Generator-Lauferwicklung
3 Arbeitswiderstand 11 Generator-Hilfswicklung
4 Gleichrichter 12 Generator-Standerwicklung
5 Drossel-Stromwandler 13 Statikwandler
6 Erregergenerator-Feldwicklung 14 Statikstellwiderstand
7 Erregergenerator-Lauferwicklung 156 Temperaturiiberwachung
8 Umlaufender Gleichrichter 16a Parallelbetrieb gem. 1.3.3.3

16b Normalbetrieb
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Schalt- und Instrumententafel

9 3 10 1 12 13 14 15

32

33

44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34
Bild 33 Schalt- und Instrumententafel
1 Dreheisen-Amperemeter 28 Priiftaste zu Fehlerstromschutzschalter
2 Ferrodynamisches-Wattmeter 29 Fehlerstromschutzschalter Fl
3 Schalttafelbeleuchtung 30 Schalter Motorraumbeleuchtung
4 Dreheisen-Voltmeter 31 Steckdose 24 V
b5 Zeigerfrequenzmesser 32 Hochleistungsautomat fiir Synchronisierung
6 Doppelvoltmeter 33 Hochleistungsautomat fiir Instrumente,
7 Synchronisierlampen Steuerung
8 Betriebsstundenzahler 34 Steckdose 10 A
9 Temperaturanzeiger Kiihlwasser 35 Steckdose Sidos 10 A
10 Treibstoff-Vorratsanzeiger 36 Hochleistungsautomat fiir Steckdose 10 A
11 Oldruckanzeiger 37 Steckdose 25 A
12 Uberstromschutzschalter 40 A 38 Hochleistungsautomat fiir Steckdose 25 A
13 Uberstromschutzschalter 3 A 39 Steckdose 40 A
14 Uberstromschutzschalter 10 A 40 Hochleistungsautomat fiir Steckdose 40 A
15 Uberstromschutzschalter 8 A 41 Steckdose 75 A
16 Schalter-Treibstoffheizung 42 Leistungsschutzschalter fiir Steckdose 75 A
17 Lampe Treibstoffheizung 43 MC Einbaudosen N, E,
18 Lampe Ladekontrolle 44 WMC Einbaudosen R, S, T,
19 Lampe Oldruck 45 |Leistungsschutzschalter
20 Lampe Ubertemperatur (Generatorhauptschalter)
21 Lampe Uberdrehzahl 46 Drucktaster Griin (Generatorschiitz ein)
22 Lampe Unterfrequenz 47 Spannungsverstellung
23 Lampe Uber- oder Unterspannung 48 Drucktaster Rot (Generatorschiitz aus)
24 Druckknopf ,,Stop” Rot 49 Voltmeterumschalter
25 Druckknopf ,,Start’ Schwarz 50 Drucktaster Gelb (+ Drehzahl)
26 Drucktaster ,,Lampenkontrolle’” Blau 51 Drucktaster Gelb (— Drehzahl)
27 Drucktaster ,,Storungsquittierung” Gelb
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23

38

Bedienung

Der Zweiachsanhanger kann im Stillstand mittels der Stellbremse festgehalten werden. Bei abschiissigem
Gelénde sowie im Winter ist er durch die Radkeile zu sichern. Wegen Einfriergefahr darf die Stellbremse
im Winter nicht fiir langere Zeit angezogen bleiben.

Betriebsbereitschaft erstellen
1. Kiihlwasser- und Olstand kontrollieren.

2. Kontrolle, ob alle Automaten (Bild 33, Pos. 40, 38, 36, 33) mit Ausnahme Synchronisierung (32) ein-
geschaltet sind.
Generatorhauptschalter (45) lasst sich erst im Betrieb einschalten.

3. Speisekabel auslegen und an die entsprechenden Steckbuchsen am Aggregat und Verbraucher an-
schliessen. Speisekabel aggregatseitig in die Klemmvorrichtung (auf Kotfliigel vor Schalttafel) legen und
festklemmen.

4. Batteriehauptschalter (B) einschalten (Lade- und Oldruckkontrollampen (18, 19) leuchten auf).
Treibstoffstand kontrollieren (10).

Anlassen des Motors

bis — 10°C Startknopf schwarz (25) driicken bis Motor anspringt. (Lade- und Oldruckkontrollampen
(18, 19) erldschen) und Oldruck steigt (11).

unter — 10°C  Treibstoffheizung (16) einschalten (Kontrollampe 17 leuchtet auf).
Mit Startknopf (25) Anlasser betdtigen und nach 3 Sekunden bei drehendem Motor alle
5 Sekunden mit Anlasstreibstoffpumpe (A) Anlasstreibstoff einspritzen. Sobald Motor
anspringt, Betédtigungsknopf der Anlasstreibstoffpumpe (A) festschrauben.

Bild 34

A Anlasstreibstoffpumpe
B Batteriehauptschalter

ACHTUNG'!
Anlasstreibstoffpumpe darf nie bei
stehendem Motor betatigt werden.

Betrieb

1. Tiren, ausgenommen Schaltschranktiire, schliessen.

2. Mctor warmlaufen lassen:
unter — 10°C Treibstoffheizung einschalten.

3. Alle Kontrollampen miissen geldscht sein. (Ausnahme Kontrollampe Treibstoffheizung (17) falls ein-
geschaltet).

4. Spannung (4), Frequenz (5), Oldruck (11) und Temperaturanzeige (9) kontrollieren.

5. Generatorhauptschalter (45) einschalten.

AN



Hinweis

Es ist zu beachten, dass der Generatorhauptschalter nur eingeschaltet werden kann, wenn das Aggregat die
Betriebsspannung aufweist und der Fehlerstromschutzschalter (29) eingeschaltet ist.

6. Generatorschiitz (46) einschalten.
7. Ol- und Kiihlwasserstand alle 10 Stunden kontrollieren.

8. Wihrend des Betriebes ist das Aggregat periodisch zu {iberwachen.

24 Synchronisieren
24.1 Synchronisieren mit Generator gleichen Fabrikats
1. Beide Aggregate mit Verbraucher verbinden.

2. Aggregat 1 normale Inbetriebnahme

3. Aggregat 2 Inbetriebnahme ohne eingeschalteten Generatorschitz (46). Automat Synchronisierung
(32) einschalten.

4. Angleichen der Spannung und Frequenz mit Hilfe des Doppelvoltmeters (6) und der Synchronisierlam-
pen (7). Leuchten alle 3 Lampen auf, kann der Generatorschiitz (46) eingeschaltet werden.

5. Wihrend des Betriebes ist die Lastverteilung periodisch zu iiberwachen und evtl. mit der Drehzahlver-
stellung (50, 51) zu korrigieren.

25 Drehzahlanderung Motor
Die Drehzahl des Motors bzw. Frequenz kann durch die Drucktasten (50, 51) von 47 - 52 Hz verstellt wer-
den.

26 Abstellen

1. Generatorschiitz ausschalten (48).
2. Motor 1 bis 2 Minuten unbelastet laufen lassen, dann mit Druckknopf rot (24) abstellen.
3. Treibstoffheizung (falls eingeschaltet) ausschalten (16) (Kontrollampe erléscht).

4. Batteriehauptschalter (Bild 34, Pos. B) ausschalten (Oldruck- und Ladekontrollampen (18, 19)
erléschen).

5. Speisekabel-Klemmvorrichtung [6sen, Speisekabel ausziehen und aufrollen.
6. Betriebsstunden im Kontrollheft eintragen.

7. Tiiren schliessen und mit Schliissel verriegeln.

2.7 Fehlerstrom - Schutzschalter (FI-Schutz) Typ FIR (29)

Der Fehlerstromschutzschalter bildet einen Schutz gegen Isolationsdefekte, beriihren unter Spannung und
Fehlanschliissen.

Geschiitzt sind die Steckdosen, nicht aber der Hauptabgang iiber die Multikontakte. Fliesst infolge eines
Isolationsfehlers ein Fehlerstrom nicht mehr durch einen der drei Polleiter oder durch den Nulleiter, son-
dern iiber die Erde zuriick, so wird im Summenstromwandler ein magnetischer Fluss erzeugt. In der Sekun-
darwicklung wird eine Spannung induziert, welche einen Strom durch die Auslésespule fliessen lésst.
Uberschreitet der Fehlerstrom den Nennauslésestrom des Fehlerstromschutzschalters, spricht die Auslése-
vorrichtung an und 6ffnet die Kontakte, und iiber die Unterspannungsspule 6ffnet der Leistungsschutz-
schalter (45).
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27.2

2.8

40

Priifmoglichkeit
Die Priiftaste ,, T’ (28) erlaubt es, mit einem kiinstlichen Fehlerstrom das Funktionieren des FI-Schalters

zu kontrollieren. Der Schalter muss daher sofort auslosen. Diese Kontrolle ist nach der Inbetriebnahme
vorzunehmen.

30 mA fiir Steckdosen 75, 40, 25 A (400 / 230 V)

Bestehend am Wandler T 2.10 und Relais F 2.12

10 mA fiir Steckdose 10 A (200 V)

Priifhebel und Einstelltaste innerhalb des Steckdosendeckels (35). Die Steckdose 220 V Type 14 (34) ist
parallel mit der FI-Steckdose geschaltet und somit auch mit 10 mA geschiitzt.

Lampenkontrolle und Stérung

Beim Driicken der Taste ,,Lampenkontrolle’ blau (26) miissen samtliche Kontrollampen aufleuchten.
Bei Storung leuchtet die entsprechende Lampe auf.
Quittieren der Stérung durch die Taste ,,Stérungsquittierung’’ gelb (27).



3.1

3.2

3.21

3.2.2

3.2.3

Wartung

Funktionskontrollen (Aggregat)

Startpriifung.

Warmlaufen lassen.

Rundlauf kontrollieren.

Spannung und Frequenzkontrolle.

Funktionskontrollen Anhénger (Bremsanlage) siehe Abschnitt 3.2.16.

Im weiteren Abschnitte 2.1 - 2.6 beachten.

Wartungs- und Unterhaltsarbeiten (Aggregat)

Die Lebensdauer des Aggregates ist abhéngig von seiner regelméssigen Wartung. Nachstehender Zeitplan
gibt Aufschluss iiber die Durchfiihrung der einzelnen Wartungsarbeiten (Erhaltungsstufen E1 bis E4).
Anhangerteil siehe Abschnitt 3.2.17.

Reinigung

Das Aggregat wird lediglich mit Wasser abgespritzt. Beim Abspritzen ist zu beachten, dass simtliche Tiiren
und Klappen geschlossen sind und dass kein Spritzwasser durch die Zu- und Abluftjalousien in das Innere
des Aggregates gelangt.

Téagliche Unterhaltsarbeiten

Kiihlwasser, Ol- und Treibstoffstand kontrollieren. Betriebsstunden im Kontrollheft eintragen.

Wartungs- und Unterhaltsarbeiten am Aggregat

Zeitplan zur Durchfiihrung der Wartungsarbeiten E1 bis E4

Folgende Erhaltungsstufen sind regelmassig durchzufiihren:

Erhaltungsstufe E1 |E2 | E1 |E2 | E1 'EZ |E1 ‘EZ I E1 ’ E3|E4

Betriebsstunden 100 I 200 | 300 |400 | 500 '600 |700 , 800 I 900 |1000|2000

Nach 2000 Betriebsstunden ist der Erhaltungsstufenplan einmal durchlaufen. Dieser Erhaltungsstufenplan
ist so lange durchzufiihren, bis Aggregat nicht mehr einsatzfahig.
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3.24 Wartungstafel

Erhaltungsstufe
Kurzeichen

E4|E3 |E2|E1| —

1malig durch-
zufiihrende
Arbeiten
nach

vs]
@

triebsstunden

1000
8-10

60

WARTUNGSARBEITEN

Die Wartungszeiten der Tabelle gelten fiir Motorbetrieb unter normalen Be-
dingungen.

Bei erschwerten Bedingungen (z.B. aggressives/verschmutztes Kiihlwasser, ex-
treme Luftverschmutzung, iiberhohte Umgebungstemperatur, hiufige Uber-
last), sind die Wartungszeiten zu reduzieren.

Die grossere Wartungsstufe beinhaltet immer die kleinere. E1 und E2 werden
so lange im Wechsel durchgefiihrt, bis die Betriebsstundenzahl fiir E3 erreicht
ist.

siehe
Absatz

x| 2000
x| 200
*| 100

X
X

X X X X

X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X

X X X X
X X X X

X X X X
X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X

Motorendlstand priifen evtl. nachfiillen bis zur oberen
Messtabmarke

Kiihlwasserstand priifen, fehlende Kiihifliissigkeit erganzen
Motorendldruck priifen (Schalttafel)

Kiihlwassertemperatur priifen (Schalttafel)

Motor.und Leitungen auf Dichtheit iiberpriifen

Keilriemenspannung der Nebentriebe priifen

Abgastriibung priifen

Ladezustand und Saurestand der Anlassbatterien priifen

Schrauben und Muttern insbesondere Ansaug-, Auspuff-, Olwannen-
befestigungsschrauben auf festen Sitz priifen

Schlauchverbindungen und Abdichtungen iiberpriifen

Olwechsel durchfiihren (bei warmem Motor) ca. 22 |

Olbadluftfilter reinigen (bis zur Marke Ol einfiillen) ca. 0.8 |
Motorendlfilterboxen erneuern

Ventilspiel bei kaltem Motor priifen (0,2 mm)

Abgasanlage auf Undichtheiten priifen

Funktion der elektrischen Anlage und Uberwachungseinrichtungen
liberpriifen

Abstelleinrichtungen iiberpriifen

Batterie- und Kabelanschliisse auf festen Sitz priifen

Lamellen an Einspritzpumpenantrieb iiberpriifen

Gelenke der Drehzahlverstellung und Motorabstellung auf Funktion
priifen und schmieren

Treibstoffilterboxen erneuern

Kiihlwasser priifen (Verschmutzung, Korrosionsschutz, Frostschutz)
Thermostate priifen

Elastische Motorlagerung priifen (Risse im Gummi)

Abspritzdruck der Einspritzdiisen priifen (175 + 10 bar)
Kiihlelemente der Ventilatorkiihlung priifen, gegebenenfalls reinigen
Kohlebiirsten an Anlasser und Lichtmaschine iiberpriifen
Verdichtungsdruck messen

Forderbeginn liberpriifen

Zahnkranz am Schwungrad einfetten

Elastische Kupplung priifen (Risse im Gummi)

Kugellager der Kiihlwasserpumpe iiberpriifen

Kugellager der Spannrollen iiberpriifen

Wartungsarbeiten am Generator

Schmierplan fiir Aggregate-Anhanger

3.256

3.2.8

3.2.9

3.25
3.2.7
3.2.6
3.2.11
3.1

1.3.2.8

3.2.10.2

1.2.4.3

1.3.2.3

3.2.12

3.2.10

3.2.13

3.2.15

3.2.17.6
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3.25

3.2.6

Bild 35 Bild 35a

1 Verschlusskappe 2 Olablasshahn

Motorendlwechsel ,
Olwechsel sollte bei noch warmem Motor vorgenommeri werden. Dazu Verschlusskappe (1) abnehmen und
Olablasshahn (2) 6ffnen.

Nach dem Auslaufen des Oles, Olablasshahn schliessen und Verschlusskappe aufschrauben. Motorendlfilter-
boxen wie unter 3.2.6 beschrieben erneuern. 22 | Motorendl durch den Oleinfiillstutzen einfiillen und Motor
ca. 1 - 2 Minuten unbelastet laufen lassen, dabei Filter auf Dichtheit priifen. Danach Olstand mit Olmesstab
priifen und wenn nétig bis zur oberen Messmarke nachfiillen.

Motorenﬁlfilterboxéﬁ;rneuern

15
Motorendlfilterboxen sind alle 200 Betriebsstunden d.h. bei jedem Olwechsel zu erneuern.
Filterboxen. mit Bandschliissel durch linksdrehen abschrauben. Dichtflachen am Filterkopf sorgféltig sau-
bern. Ausfliessendes Ol wird durch die Tropfschalen aufgefangen.
Dichtringe der neuen Filterboxen leicht eindlen und Filterboxen mit der Hand anschrauben bis Dichtung
anliegt. Von Hand dann Filterboxen mit ca. 1/2 Umdrehung festziehen. Kein Werkzeug beniitzen!

Verschlusschrauben der Tropfschalen 6ffnen und aufgefangenes Ol in einen Behilter abfliessen lassen.

Verschlusschrauben der Tropfschalen schliessen und Tropfschalen mit Putzlappen reinigen.

Bild 36
Motorenolfilter

1 Filterkopf

2 Filterboxen

3 Tropfschalen

4 Verschlusschrauben
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3.2.7

3.28

44

Olbadluftfilter reinigen

Luftfilter ist alle 200 Betriebsstunden zu reinigen.

Dazu Deckel abnehmen und Filtereinsatz herausnehmen. Filterkopf und Dichtringe mit Dieseltreibstoff
reinigen. Filtereinsatz durch mehrmaliges Tauchen in Dieseltreibstoff griindlich auswaschen und kraftig
abschleudern oder mit Pressluft ausblasen.

Oltopf bis zur Olstandsmarke mit Motorendl auffiillen und Dichtringe leicht mit Motorendl bestreichen.
Filtereinsatz einbauen und Filter mit Deckel verschliessen.

Bild 37 Olbadluftfilter Bild 38  Olbadluftfilter-Funktion

Keilriemen auflegen und nachspannen

Motor gegen Anlassen sichern und die Schutzgitter der Keilriemen abbauen.
Die Keilriemen miissen derart gespannt werden, dass sie sich bei Daumendruck auf den Riicken des Keil-
riemens zwischen den Riemenscheiben ca. 1 bis 2 cm eindriicken lassen.

Zu geringe Riemenspannung hat Schlupf und damit héheren Riemenverschleiss zur Folge. Bei Verschleiss-
erscheinungen der Keilriemen sind diese zu erneuern.

Am Liifterantrieb sind die Keilriemen immer gemeinsam zu erneuern.

Beim Auflegen neuer Keilriemen ist darauf zu achten, dass die Keilriemen nicht iiberspannt werden.

Beim Spannen, Schutzgitter der Keilriemen abbauen.
Sechskantschraube des Spannelementes I6sen, Spannrolle verschieben bis oben angegebene Spannung
erreicht ist. Sechskantschraube wieder fest zuziehen.

Nachdem der Motor ca. 10 bis 156 Minuten gelaufen ist, sollte der Keilriemen nochmals nachgespannt
werden.
Nach dem Nachspannen, Schutzgitter sofort wieder anbauen.

_—



3.2.9

3.2.10

Batterie warten

Die Batterie muss dusserlich rein und trocken sein. Die Fliissigkeit soll 10 bis 15 mm iiber der Plattenober-
kante stehen. Die Sauredichte gibt bei gut gepflegter Batterie Aufschluss iiber den Ladezustand. Bei einer
Sauretemperatur von 20°C soll diese betragen:

Batterie geladen 1,285
halb geladen 1,23-1,21
entladen 1,14- 1,11

Séurespiegel ist spatestens alle 2 Wochen zu kontrollieren.

ACHTUNG!
Entliiftungslécher in den Verschlusstopfen der Zellen miissen stets offen sein, damit die bei der Ladung
entstehenden Gase ungehindert abziehen kénnen.

Polklemmen sollten mit heisser Sodalauge gereinigt werden. Vor dem Einfetten der Polklemmen mit
Séaureschutzfett, Sodalauge mit kaltem Wasser abspiilen.
VORSICHT ! Es darf keine Lauge in die Batterie gelangen.

Offenes Licht sollte in Batteriendhe vermieden werden.

Forderbeginn der Treibstoff-Einspritzpumpe kontrollieren und einstellen

Zylinderkopfhaube von Zylinder B 4 abbauen, Kurbelwelle mit Durchdrehvorrichtung in Drehrichtung
drehen bis Auslassventil (1) geschlossen ist und Einlassventil (2) gerade anfingt zu 6ffnen, Kurbelwelle
eine Umdrehung weiterdrehen, dass Zeiger (3) mit OT-Markierung (5) der Keilriemenscheibe iiberein-
stimmt.

Bild 39 Ein- und Auslassventile Bild 40 Keilriemenscheibe
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3.2.10.1

Einspritzleitung von Zylinder B 4 an der Treibstoff-Einspritzpumpe I6sen, Sicherungsklemmbacken ent-
fernen und Rohranschluss herausdrehen.
Druckventilkegel entfernen und Rohranschluss wieder einbauen. Uberlaufrohrchen (8) anschliessen.

Kurbelwelle entgegen Drehrichtung ca. 60 bis 90° vor OT drehen und Pumpenregelstange auf volle Fiil-
lung stellen.

Bei einwandfrei entliifteter Treibstoffanlage muss jetzt der Treibstoff aus dem Uberlaufréhrchen (8)
blasenfrei ausstromen. Mit Gefass Treibstoff auffangen.

Kurbelwelle in Drehrichtung langsam weiterdrehen, bis sich der Treibstoffstrom verringert und ca. 1 Trop-
fen pro Sekunde austritt. Diese Siellung der Kurbelwelle entspricht dem Forderbeginn des Pumpenele-
mentes.

Drehzahlbereich Forderbeginn in Kolbenabstand v.0.T-
U/min Okw v.0T bei Férderbeginn (mm)
1200...1600 25°......26° 7,57.....8,18

An der Keilriemenscheibe muss Zeiger (3) mit F/B = Foérderbeginnmarkierung (4) iibereinstimmen.

Wenn nicht muss Férderbeginn neu eingestellt werden. Zeiger (3) mit F/B = Forderbeginnmarkierung (4)
in Ubereinstimmung bringen, Kupplungsschrauben (6) 16sen und Kupplung (7) drehen, bis wieder ca.
1 Tropfen pro Sekunde Treibstoff aus dem Uberlaufréhrchen (8) austritt. Danach Kupplungsschrauben
(6) wieder anziehen (30 — 40 Nm).

I

\=2\=2

K=

Bild 41 Einspritzpumpenkupplung Bild 42 Uberlaufréhrchen

Nach Durchfiihrung der Einstellung die abgebauten'Tgile in umgekehrter Reihenfolge montieren.

Treibstoffanlage entliiften
Das Entliiften der Treibstoffanlage ist notwendig:

1. Vor dem ersten Inbetriebsetzen des Motors.

2. Wenn die Treibstoff-Einspritzpumpe langere Zeit unbeniitzt war.

3. Wenn die Treibstoff-Einspritzpumpe, die Saug- oder Einspritzleitungen gelést oder abmontiert waren.
4. Wenn sich in den Leitungen oder in dem Saugraum Luft befindet (Tank leergesaugt).

5. Wenn die Treibstoff-Filterboxen erneuert wurden.
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3.2.10.2

Treibstoffilter entliiften

Entliiftungsschraube (2) am Treibstoffilter um einige Gange herausdrehen, Handpumpe (1) betdtigen bis
Treibstoff blasenfrei an der Entliiftungsschraube austritt.
Entliiftungsschraube wieder festziehen.

Bild 43 Bild 44

1 Handpumpe ’ 2 Entliiftungsschraube

Treibstoff-Einspritzpumpe und Einspritzleitungen entliiften

Hohlschraube (2) an der Treibstoff-Einspritzpumpe (1) um einige Génge herausdrehen, Handpumpe (4)
betétigen bis an der Hohlschraube {2) Treibstoff blasenfrei austritt. Hohlschraube wieder festziehen. Ein-
spritzleitungen (3) und Einspritzventile brauchen nur entliiftet zu werden, wenn die Leitungen abmon-
tiert und dadurch vollstandig entleert wurden.

Zum Fiillen der Einspritzleitungen Motor mit Hilfe des Anlassers durchdrehen.

Bild 45 7
Treibstoff-Einspritzpumpe +
Einspritzleitungen

1 Treibstoff-Einspritzpumpe
2 Hohlschraube

3 Einspritzleitungen

4 Handpumpe

Treibstoffilter erneuern

Filterboxen (Bild 15, Pos. 5) mit Bandschliissel I5sen und abschrauben.

Auslaufender Treibstoff mit Behélter auffangen.

Dichtflachen am Filterkopf sorgfiltig sdubern.

Dichtringe der neuen Filterboxen leicht eindlen und Filterboxen mit der Hand anschrauben bis Dichtung
anliegt. Von Hand dann Filterboxen mit ca. 1/2 Umdrehung festziehen. Kein Werzeug beniitzen!
Treibstoffilter entliiften wie oben beschrieben.

47



48

3.2.11

3.2.12

Ventilspiel einstellen

Das Ventilspiel muss bei kaltem Motor 0,2 mm betragen. Es muss nach jeder Montage des Zylinderkop-
fes, der Ventile, des Ventilheberbockes oder der Nockenwelle neu eingestellt bzw. nachgestellt werden.
Zum Einstellen wird eine Fiihlerlehre von 0,2 mm Stirke zwischen Ventilschaft und Ventilhebel bei ge-
schlossenem Ventil geschoben.

Die Einstellung des Ventilspiels wird zweckmassig-am Ende des Verdichtungshubes, wenn beide Ventile
geschlossen sind, vorgenommen.

Die Kontrolle der Ventilzeiten muss bei 1 mm Ventilspiel durchgefiihrt werden. Danach ist das Ventilspiel
bei kaltem Motor wieder auf 0,2 mm zuriickzustellen.

Zum Durchdrehen des Motors, Durchdrehdorn (im Werzeugkasten) benutzen.
Die Keilriemenscheibe an der Kurbelwelle ist zu diesem Zweck mit einem Lochflansch versehen.

Bild 46
Ventilspiel-Einstellung

Verdichtungsdruck messen

Anlasschwierigkeiten oder hoher Olverbrauch kann mit zu niedrigem Verdichtungsdruck zusammen-
héangen.

Zur Priifung des Verdichtungsdruckes sollte das Ventilspiel kontrolliert und evtl. nachgestellt werden.
Motor anlassen und auf normale Betriebstemperatur bringen.

Motor abstellen und alle Einspritzventile ausbauen.

Motor mit Anlasser durchdrehen um evtl. vorhande Verbrennungsriickstande herauszuschleudern.
Kompressionsdruckmesser (Motometer) an Stelle des Einspritzventiles einschrauben und Motor mit An-
lasser ca. 5 bis 10 Sekunden durchdrehen. :
Diese Messung der Reihe nach an allen Zylindern durchfiihren. Die Durchdrehdauer bei allen Zylindern
moglich gleich halten.

Die nachstehend angegebenen Messwerte geben Aufschluss iiber den Motorzustand:

Messwert in bar Motorzustand
26 - 28 gut

22-24 noch zulassig
unter 22 schlecht

Die Messwerte sollen bei einzelnen Zylindern nicht mehr als 2 bis 3 bar voneinander abweichen. Ist die
Abweichung an einem Zylinder grosser, so sollte nochmals eine Kontrollmessung durchgefiihrt werden. Bei
Messergebnissen unter 22 bar sollte die Dichtheit der Ein- und Auslassventile sowie die Beschaffenheit der
Kolbenringe, iiberpriift werden.

X
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3.2.13 Elastische Kupplung iiberpriifen

Eine Wartung der elastischen Kupplung ist nicht erforderlich. Alle 2000 Betriebsstunden sollten die Sattel-
stollen der Kupplung auf Risse untersucht werden.

Bild 47

-/3 Elastische Kupplung
1 Nabe

N 2 2 Elastische Sattelstollen
B _ 3 Flansch

Motor Generator

|:°s"a"0"

3.2.14 Treibstofftank

Der Treibstofftank fasst 250 | Dieseltreibstoff. Am Niveau-Anzeiger im Schaltschrank kann der Treib-
stoffstand im Tank festgestellt werden. Bei einer Inhaltsanzeige von 1/4 ist es ratsam nachzutanken, da
sonst die Gefahr besteht, dass der Tank leergesaugt wird und Luft in das System eindringt was ein entlif-
ten des Treibstoffsystems zur Folge hat.

Bild 48
Treibstofftank

1 Treibstofftank

2 Tankdeckel

3 Geber zur Treibstoffmessuhr
4 Treibstoffmessuhr

5 Treibstoffsaugleitung

6 Ablasschraube
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3.2.15

3.2.16

Wartungsarbeiten am Generator =

Bild 49
Generator

Wegen ihrer kontaklosen Ausfiihrung bediirfen die biirstenlosen Generatoren mit Ausnahme der Walzlager
keiner Wartung.

Die Walzlager sind so bemessen, dass unter normalen Verhaltnissen eine Betriebs-Lebensdauer von einigen
zehntausend Stunden erwartet werden kann. Nachschmierfrist, Fettmenge und Fettqualitdt sind auf dem
Leistungsschild angegeben. Die genannte Fettmenge ist die nachzuschmierende Mindestmenge.

Das Nachschmieren (vorher Schmiernippel sdubern) muss bei sich drehender Welle erfolgen; die Lager sind
mit einer Vorrichtung (Schleuderscheibe) versehen, welche dabei altes und iiberschiissiges Fett automa-
tisch ausscheidet.

Bei jedem 3. Nachschmieren etwa presse man so viel frisches Fett hinein, bis dieses am Austritt erscheint,
als Zeichen dafiir, dass alle alten Fettreste entfernt sind.

Trotz der Anspruchslosigkeit des biirstenlosen Generators hinsichtlich Wartung ist zu empfehlen, die

Maschine alle 2000 Betr. Std. durch Ausblasen mit trockener, 6lfreier Druckluft vom Staub zu saubern.

Dabei achte man gleichzeitig darauf, dass der Ein- und Austritt der Kiihlluft nicht beeintrachtigt ist.

Funktionskontrollen Anhénger (Bremsanlage + Elektrik)

1. Ist der Druckknopf des Loseventils auf der Stellung ,,Ldsen’, so muss dieser beim Ankuppgln der
Steuerleitung (gelb) an das Zugfahrzeug oder beim Betétigen der Betriebsbremse selbstéttig auf die Stel-
lung ,,Betrieb’’ springen.

Der Hebel springt nicht auf Stellung Betrieb wenn:

— Absperrhahn am Zugfahrzeug geschlossen
— Luftdruck im System zu niedrig

2. Mit einer der folgenden Kontrollen kann festgestellt werden ob das Bremssystem am Anhanger funk-
tioniert:

— Bewegen der Achs-Bremshebel durch:
— Betitigen der Zugfahrzeug-Fussbremse (Stellbremse Zugfahrzeug geldst).
— Betitigen der Zugfahrzeug-Stellbremse (nur Hinterachse).

3. Druckluftanlage am Zugfahrzeug mit angekuppeltem und angeschlossenem Anhinger solange aufladen
bis Druckregler abblast.

Auf Druckluftverluste achten (Zischgerdusche).

4. Vor Wegfahrt Funktionskontrolle der Schluss-Brems-Blinklichter.



3.2.17

3.2.171

3.2.17.2

3.2.173

32174

3.2175

Wartungs- und Unterhaltsarbeiten am Anhéngerteil

Kondenswasser

Das Entwisserungsventil unten am Druckluftbehélter ist im Sommer wochentlich und im Winter taglich
einmal zu betétigen, um das Kondenswasser abfliessen zu lassen.

Reifen

Reifen auf Luftverlust kontrollieren.

Schmieren (siehe hierzu Schmierplan 3.2.17.5)

Vor jeder Fahrzeugabgage oder Fahrzeugiibergabe oder ca. alle 2500 km sind samtliche Schmierstellen zu
reinigen und Chassisfett einzupressen sowie alle Umlenkrollen der Stellbremse zu 6len.

Alle 2500 km sind die Blattfedern aussen zu reinigen und mit Ol zu bestreichen.

Alle 50 000 km oder entsprechend Vorschrift der zustandigen Unterhaltsstelle sind die Radlager zu reini-
gen und das Fett zu erneuern.

Nachstellen der Radbremse

Periodisch sind die Radbremsen auf ihre Wirkung zu priifen und wenn ndtig nachzustellen.

Bremse l6sen. Am Bremshebel Verstell-Sechskantkopf mittels Ringschliissel so weit nach rechts drehen bis
die Bremsbacken fest anliegen. Hierauf Sechskantkopf wieder so weit zuriickdrehen, dass beim Zuriick-
ziehen des Gestiingestellers von Hand bis zum Anliegen der Bremse ein Kolbenhub von etwa 10 % der je-
weiligen Bremshebellange verbleibt. Durch die selbstrastende federnde Kugelsicherung wird der Gesténge-
steller in der jeweils neuen Lage automatisch festgehalten.

Bei neu eingestellten Bremsen soll der Zylinderhub bei 5,5 bar Bremsdruck 15 - 25 mm nicht wesentlich

iberschreiten.
Im ungebremsten Zustand miissen die Zylinder bis zu ihrem Anschlag einziehen.

Schema Anhingerteil

o 50000 km —¢
—o— — 2500 km ——

)
il
o

m
!
i
1k
( ) )
> — 2500 km
o- 50000 km o

© Universalfett
* Umlenkrollen Stellbremse 6len, alle 2500 km

Bild 50 Schmierplan fiir Aggregate-Anhanger
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Bild 51 Beleuchtungsschema fiir Aggregate-Anhénger

1 Schlusslampe 8 Td-Kabel 2x 1,6 mm?2

2 Blink- und Stoplicht 9 Stecker 7-polig (grosser Massestift) I1SO
3 Schluss- und Positionslicht 10 Stecker 7-polig GRD

4 Tarnlicht 11 Schlusslampe mit Nr.-Beleuchtung

5 Leitungsverbinder 8-polig 12 ML-Leuchte rot/weiss

6 Td-Kabel 7 x 1,5 mm? 13 ML-Leuchte

7 Positionsleuchte
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Bild 52 Bremsanlage, Druckluftschema

Kupplungskopf CH Gelb
Kupplungskopf CH Rot
Kupplungskopf EG Rot
Kupplungskopf EG Gelb
Leitungsfilter
Zweiwegeventil
Loseventil
Anhanger-Bremsventil

NP WN =

9 Luftbehalter 17 Bremsleitung
10 Entwasserungsventil 18 Bremsleitung
11 Priifanschluss fiir Behalter 19 Bremsleitung
12 Absperrventil 20 Bremsleitung
13 Membranbremszylinder Typ 12 21 Bremsleitung
14 Priifanschluss fiir Zylinder 22 Bremsleitung

16 Membranbremszylinder Typ 16 23 Druckreduzierventil
16 Entliftungsfilter
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Bild 53 Stellbremsanlage fiir Aggregat-Anhanger

1 Lose-Klinke
2 Stellbremshebel
3 Seilrolle

4 Bremszylinder
5 Drahtseil
6 Bremswaage
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4, Storungsbehebung
4.1 Stérungsbehebung Motor
4.2 Allgemeines
Der nachstehende Abschnitt dient dazu, dem Bedienungspersonal zu helfen, Fehler am Motor zu erken-
nen und zu beseitigen. Die Wartung und Instandhaltung des Aggregates und die Beseitigung kleinerer St6-
rungen erfordern eine genaue Kenntnis der Funktion und der Einzelteile.
Allgemeine Storungen, die am Dieselmotor auftreten konnen, sind meistens auf deutlich erkennbare
Griinde zuriickzufiihren. Einige Beispiele hierfiir:
1. Dieselmotor lauft nicht an
(Wenn Batterie entladen ist oder Storungen an der elektrischen Anlage vorhanden sind).
2. Dieselmotor leistet zu wenig
(Treibstoff-Einspritzpumpe falsch eingestellt, Einspritzbeginn zu spat, usw.).
Der Motor ist so gebaut, dass bei sachgemasser Wartung und Pflege keine Stérungen auftreten. Zeigen sich
aber aus irgendwelchen Griinden doch Unregelmissigkeiten, so ist es von Wichtigkeit, dass der Fehler so-
fort herausgefunden und beseitigt wird, auch wenn der Motor noch nicht ganz ausgefallen ist.
Kurzes Nachdenken ist besser als iibereiltes Handeln.
4.3 Beim Anlassen
Storung Ursache Behebung
4.3.1 Der Motor lauft nicht | Kein Treibstoff im Tank. Auftanken.
an bzw. kommt nicht
auf Drehzahl. Starter-Batterien entladen bzw. Batterien nachladen bzw. auswechseln.
defekt.
Polklemmen lose oder korrodiert. Polklemmen richtig befestigen bzw.
reinigen.
Elektrischer Anlasser defekt. Anlasser auswechseln.
Elektrische Leitungen bzw. Lei- Schadhafte Leitungen bzw. Leitungs-
tungsverbindungen beschadigt. verbindungen auswechseln.
Ein- und Auslassventile sitzen fest, Ventile auf Gangbarkeit priifen, Ven-
oder es ist kein Spiel zwischen Kipp- | tilspiel einstellen.
heben und Ventilkegel vorhanden.
Hubmagnet ist ohne Spannung. Hubmagnet unter Spannung setzen.
Drehzahl zu tief eingestellt. Batterie-Hauptschalter einschalten
+ Knopf (Drehzahlverstellung) ca.
20 Sek. driicken. Start wiederholen.
43.2 Motor lauft an, Mangel an Treibstoff, weil Treib- Treibstoffbehélter auffiilen, Treibstoff-
bleibt jedoch nach stoffbehélter leer. anlage entliiften.
wenigen Umdrehun-
gen stehen. Treibstoffilter verstopft. Filterboxen auswechseln.
Regler ist nicht in Betriebsstellung. Regler in Betriebsstellung bringen.
Luft im Einspritzsystem. Einspritzsystem entliiften.
Einspritzdiise verkokt. Einspritzdiise reinigen.
Forderbeginn falsch eingestellt. Forderbeginn richtig einstellen.




4.4 Im Betrieb
Storung Ursache Behebung
441 Motor kommt Zylinderkopfdichtung blast durch. Zylinderkopfdichtung erneuern.
nicht auf Drehzahl.
Ungeeigneter Treibstoff mit zu Geeigneten Treibstoff verwenden.
niedrigem Heizwert.
Wenn einer oder mehrere Zylinder
russen, dann:
Treibstoff-Einspritzventil nicht in
Ordnung, weil:
44.2 Motor leistet zu Einspritzdiise nachtropft infolge un- | Einspritzdiise auswechseln.
wenig. dichten Sitzes der Diisennadel im
Diisenkorper.
Einspritzdruck zu nieder infolge fal- | Vorgeschriebenen Druck einstellen,
scher Einstellung oder gebrochener gebrochene Feder auswechseln.
Feder.
Einspritzdiise zerstaubt schlecht Diisennadel im Diisenkorper leicht-
infolge klemmender Diisennadel gangig machen, Diisenbohrungen
oder verstopfter Diisenbohrungen. reinigen.
Abgasrohre durch Schmutz und Abgasrohre reinigen.
Russ stark verengt.
Motor erhalt zu wenig Luft, weil Luftfilter reinigen.
Ansaugluftfilter verstopft.
Angesaugte Luftmenge zu gering Motor entlasten.
im Verhaltnis zur eingespritzen
Treibstoffmenge (Meereshdhe,
usw.)
Treibstoff nicht geeignet. Vorschriftmassigen Treibstoff ver-
wenden.
443 Motor klopft. Wenn ein oder mehrere Zylinder
aussetzen: (Ursachen und Behe-
bung wie vorstehend).
Treibstoff-Einspritzventil nicht Siehe unter:
in Ordnung (Motor nagelt). Motor leistet zu wenig.
Forderbeginn falsch eingestellt Forderbeginn richtig einstellen.
(Motor nagelt).
Treibstoff-Férderpumpe defekt. Treibstoff-Férderpumpe ausbauen
und {iberpriifen.
44.4 Der Motor hat blauen, | Motorendlstand héher als vorge- Bis auf ,,Max‘ Marke am Ol-

oldunstigen Auspuff
(bei eingelaufenem
Motor).

schrieben.

messtab ablassen.
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Storung

Ursache

Behebung

445

446

4.4.7

448

Der Motor wird zu
heiss.

Der Motor arbeitet
unregelmassig.

Der Motor hat unge-

niigenden Oldruck.

Der Motor bleibt
stehen.

Zu wenig Kiihlwasser.

Kiihlwaben des Ventilatorkiihlers
verdreckt bzw. zugesetzt.

Kiihlwasserpumpe fordert nicht,
weil:

Luft im Kiihlwasserkreislauf.
Kiihler und Kiihlwasserkanale
im Motor verschlammt oder
durch Kesselsteinansatz
verstopft.

Thermostat defekt.

Keilriemen der Wasserpumpe zu
lose.

Treibstoffilter verstopft.

Luft im Treibstoffsystem.
Einspritzdiise undicht.
Einspritzleitung undicht

oder gebrochen.

Olstand zu niedrig.
Motorendlfilter stark verschmutzt.

Sicherheitsventil falsch eingestellt,

verschmutzt oder Kugel beschadigt.

Motorendlpumpe fordert nicht,
weil:

Ansaugrohr zur Olpumpe ver-
schmutzt.

Uberdruckventil an Olfilter falsch
eingestellt bzw. verschmutzt.

Motorendldruckmesser defekt.
Treibstoff-Einspritzpumpe fordert
nicht, weil:

Mangel an Treibstoff, weil Treib-
stofftank leer.

Treibstoffilter verstopft.

Kiihlwasser nachfiillen.

Reinigen.

Kiihlwasserkreislauf entliiften.

Kiihlwassersystem reinigen.

Thermostat auswechseln.

Keilriemen nachspannen.

Filterboxen erneuern.
Treibstoffsystem entliiften.

In sauberemTreibstoff reinigen
oder auswechseln.

Nachziehen oder erneuern.

Motorenol auffiilen.
Filterboxen erneuern.
Ventil neu einstellen, wenn ohne

Erfolg, Ventil reinigen, gegebenen-
falls Kugel erneuern.

Ansaugrohr reinigen.
Ventil richtig einstellen bzw.
reinigen.

Uberpriifen bzw. auswechseln.

Treibstofftank auffiillen, gegebe-
nenfalls entliiften.

Filterboxen erneuern.



45 Im Winterbetrieb (unter ca. — 10°C)
Storung Ursache Behebung
4.5.1 Motor bricht einige Treibstoffilterheizung nicht Motor abstellen. Heizung ein-
Minuten nach Start eingeschaltet. schalten und nach ca. 2 Min.
in der Drehzahl ein Motor starten.
und pendelt oder
stellt ab. Heizung funktioniert nicht. Kontrolle, ggf. ersetzen.
Einbruch bei Last-
zuschaltung. Dieseltreibstoff nicht winter- Aggregat fiir einige Stunden in
tauglich (siehe Pkt. 1.2.4.1). geheizten Raum stellen. Tank-
inhalt bis auf 1/4 ablassen und
Petrol gemass Pkt. 1.2.4.1 bei-
mischen.
46 Storungsbehebung-Generator (Bild 31)
Hinweise zu ihrer Behebung: ,
Jeder Generator wird im Werk einer sorgféltigen Priifung auf Betriebssicherheit und ordnungsgemasse
Funktion nach VDE 0530 unterzogen, entsprechende Zeit mit seiner vollen Nennleistung gefahren und
der vorgeschriebenen Uberlastpriifung unterworfen, so dass normalerweise bei richtiger und pfleglicher Be-
handlung Stérungen nicht eintreten sollten.
Durch Transporteinwirkungen, Umgebungseinfliisse , anormale Betriebsbedingungen, Uberlastung o. dgl.,
schliesslich auch durch unbefugte Eingriffe, konnen dennoch Fehler oder Stérungen auftreten zu deren
Auffindung und Beseitigung die nachstehenden Hinweise helfen sollen.
Es sind hier solche denkbaren Stérungen und deren zu vermutende Ursache angefiihrt, die von geschultem
Bedienungspersonal selbst beseitigt werden konnen. Andere als die hier vermerkten Storungen, insbeson-
dere Wicklungsschaden, miissen vom Herstellerwerk oder in einer Fachwerkstatt behoben werden.
Anmerkung: Wenn ein Defekt im Spannungsregler als Stérungsursache erkannt wird, muss der Regler
durch einen neuen ersetzt werden. Eine Reparatur kann nur in einer darauf eingerichteten Elektronik-
Werstatt erfolgen.
Die Bezeichnungen (. .) z. B. (8) beziehen sich auf das Schema Bild 31.
Stérung Ursache Behebung
46.1 Der Generator gibt a) Drehzahl ist zu niedrig. a) Drehzahl auf Nenndrehzahl
im Leerlauf keine bringen.
Spannung.
b) Verlust des remanenten b) Kurzzeitiges Fremderregen mit 6 V
Magnetismus nach langem bis 12 V. Gleichspannung (Auto-
Stillstand oder sonstige batterie) moglichst iiber einen
Einwirkungen. Schutzwiderstand von ca. 2 bis
10Qan den Klemmen F1 = Plus
und F2 = Minus.
c¢) Unterbrechung in der c) Alle Verbindungen auf Durchgang

Verdrahtung. priifen. Anschliisse an Klemmen-
brettern und Steckverbindungen
kontrollieren. Unterbrechungen
beseitigen.

-

d) Unterbrechung einer Wicklung. d) Bei Wicklungsunterbrechungen
muss der Generator im Hersteller-
werk oder in einer entsprechend
eingerichteten Werkstatt repariert

werden.
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Storung

Ursache

Behebung

46.2 Die Spannung ist im
Leerlauf zu niedrig,
lasst sich durch Ver-
stellung des Sollwert-
stellers nicht erhéhen.

46.3 Leerlaufspannung ist
zu hoch, ldsst sich mit
dem Sollwertsteller
nicht herunterstellen.
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e) Umlaufender Gleichrichter
(8) defekt.

f) Defekt im Spannungsregler.

a) Drehzahl ist zu niedrig.

b) Eine Diode des umlaufenden
Gleichrichters ist defekt.

c) Defekt im Spannungsregler.

d) Windungsschluss in einer
Erregerwicklung (Polrad
oder Erregermaschine).

a) Drehzahl ist zu hoch.

b) Sollwertsteller (1) ist nicht
angeschlossen oder defekt
oder Leitung dorthin ist
unterbrochen.

¢) U-V (W) am Spannungsregler
7, 9 nicht angeschlossen
oder Leitung dorthin
unterbrochen.

d) Arbeitswiderstand (3) am
Regler defekt oder Leitung
dorthin unterbrochen.

e) Defekt im Spannungsregler.

e) Alle Anschliisse am umlaufenden
Gleichrichter 6ffnen. Mit Gleich-
spannung z.B. 12 V (Autobatterie)
unter Zwischenschaltung einer
Gliihlampe entsprechender Span-
nung die Richtung der Stromdurch-
Iassigkeit der Dioden und des Uber-
spannungsableiters (Mindestspan-
nung 12 V) priifen. Sowohl Dioden
als auch Uberspannungsableiter
miissen den Strom in einer Richt-
ung sperren, in der Gegenrichtung
durchlassen. Ist dies nicht der Fall,
so muss das Bauteil ersetzt werden.

f1)Gleichrichter (4) auf dem Span-
nungsregler wie unter 4.6.1 e priifen.
Dazu alle Leitungen vom Gleich-
richter abziehen. Bei Defekt Gleich-
richter oder Spannungsregler tau-
schen.

f2) Leitung zum Widerstand (3) am
Regler Steckkontakt 35 unter-
brechen.
Wenn die Maschine sich iiber Nenn-
spannung erregt, liegt ein Regler-
defekt vor. Regler muss getauscht
werden.

Drehzahl auf Nenndrehzahl bringen.
Drehzahlmesser ist sicherer als Fre-
guenzmesser.

b) siche 4.6.1 e.

-~

c) siehe 4.6.1 f.

d

-

Bei Windungsschluss muss der Ge-
nerator im Herstellerwerk oder in
einer entsprechend eingerichten
Werstatt repariert werden.

-~

a) Drehzahl auf Nennzahl bringen.

b

-

Fehler beseitigen.

c) Fehler beseitigen.

d) Fehler beseitigen.

e) Regler tauschen.



Storung

Ursache

Behebung

46.4

46.5

46.6

4.6.7

Spannung geht bei
Belastung stark
zuriick.

Spannung schwankt
(Licht flimmert).

Generator wird zu
warm.

Generator lauft
unruhig, vibriert,
Lager machen
Gerausche.

a) Hochleistungsautomat
fiir Synchronisierung
eingeschaltet (Bild 33 Pos. 32)

b) Drehzahl fallt bei Belastung

zu stark ab.

c) Generator ist liberlastet.

d) Eine Diode des umlaufenden
Gleichrichters ist defekt.

e) Spannungsregler ist defekt.
a) Drehzahlregler arbeitet
unregelmadssig, pendelt.

b) Spannungsregler defekt.

a) Generator ist liberlastet.

b) Kihlluftzutritt ist behindert.

c) Generatorwicklung durch
Staub verschmutzt.

a) Lager defekt.

a) Automat (Bild 33 Pos. 32)
ausschalten.

b) Drehzahlregler kontrollieren.
Treibstoffilter priifen.
c) Stromabgabe liberpriifen.

d) siehe 4.6.1 e.

e) siehe 4.6.1 f.

a) Regler iiberpriifen.

b) Spannungsregler tauschen.

a) Generatorstrom in allen Phasen
kontrollieren, auf Nennstrom
zuriickgehen.

b) Fiir einwandfreien Kiihlluft-
zutritt sorgen.

c) Mit Druckluft ausblasen (3.2.15).

a) Lager auswechseln.
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4.7 Storungsbehebung - Schaltschrank (Bild 33)

Storung

Ursache

Behebung

Beim Einschalten des
Bttr.-Hauptschalters
leuchten Lade- und
Oldruckkontrollampe
nicht auf.

471

Beim Einschalten des
Bttr.-Hauptschalters
brennt Oldruckkontroll-
lampe nicht. Lade-
kontrollampe brennt.

4.7.2

473 Aggregat kann nicht
gestartet werden.

Anlasser dreht nicht.

4.7.4 Anlasser dreht, aber
Motor springt nicht

an.

47.5 Motor kann mit STOP-
Knopf nicht abgestellt

werden.

a) Batterie entladen.

b) Automat 8 A (Steuerung)
(15) oder 40 A Haupt-
automat (12) unterbrochen.

a) Oldruckkontrollampe defekt.

b) Oldruckschalter offen.

c) Relais K4.11 bzw. d1.11 auf
Printplatte defekt.

a) Batterie entladen.
b) Bttr.-Hauptschalter defekt.
c) Startknopf defekt.

d) Magnetschalter am Anlasser
defekt.

e) Anlasser spurt nicht ein.
Funktion Magnetschalter
normal.

f) Anlassrelais K4.1 und/oder
K4.5 bzw. d1.5 auf Print-
platte defekt.

g) Automat 8 A (Steuerung)
(15) oder 40 A Haupt-
automat (12) unterbrochen.

a) Oldruckschalter defekt, gibt
Relais nicht frei.

b

-

Ubertemperaturschalter
defekt, gibt Relais nicht
frei.

c) Uberdrehzahlschutzgerat
defekt.

d) Lichtmaschine gibt keine
Spannung und Relais K4.17
bzw. d1.17 auf Printplatte
wird nicht frei.

a) STOP-Knopf defekt oder
korrodiert.

b) STOP-Relais K4.3 und K4.4
bzw. d1.3 und 1.4 auf Print-
platte defekt.

a) Batterie auswechseln bzw. laden.

b) Automat 8 A und/oder 40 A
wieder einschalten.

a) Lampenkontrolltaste driicken,
falls Lampe nicht brennt, Lampe
ersetzen.

b) Oldruckschalter ersetzen.

c) Relaisplatte wechseln.

a) Batterie ersetzen bzw. laden.
b) Hauptschalter auswechseln.
c) Startknopf ersetzen.

d) Anlasser bzw. Magnetschalter
ersetzen.

e) Anlasser reparieren oder aus-
wechseln.

f) Anlassrelais K4.1 oder Printplatte
ersetzen.

g) Automat 8 A und/oder 40 A
wieder einschalten.

a) Oldruckschalter ersetzen.

b

-~

Ubertemperaturschalter ersetzen.

¢) Uberdrehzahlschutzgerat, oder
deren Geber ersetzen.

d) Lichtmaschine ersetzen.

a) STOP-Knopf ersetzen.

b) Printplatte ersetzen.



Storung

Ursache

Behebung

4.7.6

4.7.7

4.7.8

4.7.9

4.7.10

4.7.11

4.7.12

4.7.13

4.7.14

Steckdose 24 V stromlos
und keine Motorraum-
beleuchtung.

Keine Schalttafelbeleuch-
tung und keine Anzeige
fiir Oldruck, Kiihlwasser-
temperatur und Treibstoff.

Keine Anzeige an Volt-
meter und Doppelvolt-
meter links!

Keine Anzeige am
Amperemeter und
Wattmeter.

Keine Frequenzanzeige

Steckdose 380V /75 A
resp. 40 A oder 25 A
stromlos.

Steckdose 220V / 10 A
stromlos.

Generatorhauptschalter
kann nicht eingeschaltet
werden.

Schalthebel von Fehler-
stromschutzschalter
(Steckdosen 75/40/25 A)
hélt nicht in Stellung
EIN.

a) Automat 10 A Steckdose
(14) und/oder 40 A Haupt-
automat (12) unterbrochen.

a) Automat 3 A Schalttafel-
beleuchtung (13) unter-
brochen.

a) Automat-Instrumente Steue-
rung (33) ausgeschaltet.

b) Voltmeterumschalter (49)
steht auf null.

a) Fehlerstromschutzschalter
Steckd. 75/40/25 A und
Generatorhauptschalter
ausgelost.

a) Automat-Instrumente Steue-
rung (33) ausgeschaltet.

b) Voltmeterumschalter (49)
steht auf null.

a) Fehlerstromschutzschalter
(29) Steckdosen hat Gene-
ratorhauptschalter (45)
ausgeschaltet.

b) Generatorschiitz (48) aus-
geschaltet.

c) Automat Steckdose 75 A (42)
resp. 40 A (40) oder 25 A
(38) ausgeschaltet.

a) Fehlerstromschutzschalter
in Steckdose 10 A (35)
mit FI-Schutz hat
angesprochen.

b) Automat Steckdosen 10 A
(36) ausgeschaltet.

a) Fehlerstromschutzschalter
(29) (Steckdosen 75/40/25 A)
nicht eingeschaltet oder
hat ausgeldst.

a) Fehlerstromschutzschalter
(29) durch Fehlerstrom
gedffnet.

b) Priiftaste , T* (28) in ge-
schlossener Stellung ver-
klemmt.

a) Automat 10 A und/oder
40 A einschalten.

a) Automat einschalten.

a) Automat einschalten.

b) Voltmeterumschalter auf
Phasenspannung stellen.

a) Behebung des Isolationsfehlers
und Generatorhauptschalter
einschalten.

a) Automat einschalten.

b) Auf Phasenspannung stellen.

a) lsolationsfehler beheben Fehler-
stromschutzschalter einschalten.

Generatorhauptschalter ein-
schalten.

b) Generatorschutz einschalten.
c) Automat Steckdose 75 A resp.

40 A oder 25 A einschalten.

a) Behebung des Isolationsfehlers.

b) Einschalten des Automaten.

a) Einschalten.
Isolationsfehler beheben.

a) Behebung des Isolationsfehlers.

b) Priiftaste-,, T gdngig machen.
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Storung Ursache Behebung
4.7.15 Generatorschiitz kann a) Generatorhauptschalter (45) a) Einschalten.
nicht eingeschaltet ausgeschaltet.
werden.
4.7.16 Gruppe kann nicht a) Automat-Instrumente Steue- a) Einschalten.
synchronisiert werden. rung (33) ausgeschaltet.
b) Automat-Synchronisierung b} Einschalten, am Doppelvolt-
(32) ausgeschaltet. meter rechts || muss Anzeige
erfolgen.
¢) Generatorhauptschalter (45) c) Einschalten.
ausgeschaltet.
d) Phasen RST bei Starkstrom- d) Kabel bei Steckbuchsen rich-
steckbuchsen (44) vertauscht. tig stecken:
R—R,S-S, T-T
e) Spannungsverstellung (47) e) Leistung kontrollieren, Poten-
funktioniert nicht. tiometer ersetzen.
f) Drehzahlverstellung (50, 51) f) Leitung kontrollieren, Taster
,, schneller (+) - langsamer und/oder Drehzahlverstelimotor
(=) funktioniert nicht. ersetzen.
g) Synchronisiergerat defekt. g) Ersetzen.
4.7.17 Eine Lampe bleibt dunkel |a) Lampe (7) defekt. a) Auswechseln.

beim Synchronisieren.

b) Phasen RST bei den Haupt-
kontaktbuchsen (44)
vertauscht.

b

-

Kabel bei Steckbuchsen
richtig stecken:
R—R, S-S, T-T

N



Schaltschrank

Hersteller: Eidg. Konstruktionswerkstatte Thun
nach Zeichung Nr. TS 321 27 690

Abmessungen: 1420 mm breit
880 mm hoch
300 mm tief

Ausfiihrung: Gepresste Stahlblechkonstruktion.
Frontblech versenkt 4-teilig.
Deckel fiir MC-Buchsen mit Sicherheitsschloss
Typ 1031, Schloss Nr. 841 604
Schloss bei MC-Deckel:
Drehen nach links, offen Schliissel fest.
Drehen nach rechts, Schliissel abziehbar.

Verdrahtung: Phasen RST und Steuerphasen schwarz
Nulleiter hellblau
Erdleiter gelbgriin
24 V + braun — weiss

Bild 54 Schalttafel
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Gerite zum Schaltschrank
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POS. Stiick Gegenstand Typ Lieferant
F212 1 Fl - Relais 30 mA GRD Antrieb inkl. Priiftaste 597 W 21
F1.1 1 Leistungsschutzschalter als Generatorschutz
mit Unterspannungsauslosung 220 V 50 Hz C250N — G250 A Merlin — Gerin
Drehgriffantrieb und Schild O—I und
1 Hilfskontakt 20 F 42901 Merlin — Gerin
F1.7 1 Hochleistungsautomat QLV3NI10A CMC
F1.8 1 Hochleistungsautomat = mit QLV3 N10A CMC
1 Hilfskontakt (Statikwandler) HK SO cMC
F 2.8 1 Hochleistungsautomat QLVv1 10A CcMC
F 214 1 Leistungsschutzschalter Einstellung 75 A C125N D 100 Merlin — Gerin
Drehgriffantrieb und Schild O—I
F 2.16 1 Hochleistungsautomat QLV3 40 A CMC
F 2.18 1 Hochleistungsautomat QLV3 25 A CMC
F34 1 ETA Uberstromschutzschalter 413 — Kb4 — FN2 40 A | Henri Grandjean
F 3.8 1 ETA Uberstromschutzschalter 412 — K54 — FN2 3 A | Henri Grandjean
F3.17 1 ETA Uberstromschutzschalter 412 — K54 — FN2 10 A | Henri Grandjean
F 3.20 1 ETA Uberstromschutzschalter 412 — K64 — FN2 8 A | Henri Grandjean
H1.15 3 Signallampen mit 662 B.15 Feller
H1.16 3 Schraublinsen und 652.PR.61.24 Feller
H1.17 3 Gliihlampen 220 — 260 V 10 Watt 944 447 779 Electro Bauer
H3.8 2 Lampen fiir Schalttafelbeleuchtung mit 2AB 001 208 — 221 Walchli — Bollier
H3.9 2 Rohrenlampen 24V 4 Watt 8 GP 002 — 067 — 241 | Walchli — Bollier
H4.10 5 Kontroll — Lampen Rot Oldruck 2 AA 001 200 — 001 Walchli — Bollier
H4.13 Ubertemperatur
H5.2 Uberdrehzahl
H5.5 Uber-oder Unterspann.
Hb5.8 Unterfrequenz
H4.16 2 Kontroll — Lampen Gelb Ladekontrolle 2 AA 001 200 — 031 Walchli — Bollier
H5.11 Treibstoffheizung
7 Glassockellampen 24 V. 1.2 Watt 8 GP 002 095 — 241 Walchli — Bollier
fiir oben erwahnte Kontroll — Lampen
P13R 3 Dreheisen — Amperemeter Messbereich 0—5 A Elmes 72 Staub & Co
P14S Skala 0—300 A mit gelber Elmes 72 Staub & Co
P15T Leuchtmarke Tritium bei 220 A Elmes 72 Staub & Co
P14 1 Ferrodynamisches — Wattmeter Messbereich Elmes 72 Staub & Co
o —150 kW mit gelber Leuchtmarke Tritium
bei 120 kW, fiir Anschluss an Wandler 300/5 A
P1.10 1 Dreheisen — Voltmeter Messbereich 0—300 V Elmes 72 Staub & Co
50 Hz, mit gelbem Leuchtsektor 223 — 237 V
P1.11 1 Zeigerfrequenzmesser Messbereich 45 — 55 Hz, Elmes 72 Staub & Co
mit gelbem Leuchtsektor Tritium 48 — 52 Hz
P1.12 1 Doppel — Voltmeter Messbereich 0 — 500 V F72P Hartmann + Braun
P1.13 Einbaulage 2A, Hochformat
P 3.10 1 Temperaturanzeiger Kiihlwasser 40 — 120 Grad | 310.474/011/002 VDO
P3.11 1 Treibstoff — Vorratsanzeiger 0 — 4/4 301.471/001/012 VDO
P 3.12 1 Druckanzeiger Ol 0 — 10 bar 350.471/002/020 VDO
P44 1 Betriebsstundenzahler 331.811/001/005 VDO
R 2.1 1 Potentiometer zur Spannungsverstellung MWM
S1.10 1 Voltmeterumschalter O, RO, SO, TO A 005 — 600 E Socem
S1.16 1 Drucktaster Rot graviert 0 Generator Aus DT2—-L-E 1x11 Sprecher + Schuh
S1.17 1 Drucktaster Griin graviert | Generator Ein DT2-L-E 1x11 Sprecher + Schuh
S3.16 1 Kippschalter fiir Motorraumbeleuchtung 1117271 22 Precimation
S$3.21 1 Drucktaster Gelb graviert + Drehzahl schneller DT2—-L-E 1x11 Sprecher + Schuh
$3.22 1 Drucktaster Gelb graviert — Drehzahl langsamer | DT2—L—E 1x11 Sprecher + Schuh
S4.0 1 Kippschalter fiir Treibstoffheizung 1117271 22 Precimation
S4.11 1 Drucktaster Gelb ungraviert Stérungsquittierung | DT2—L—E 1x11 Sprecher + Schuh
X25 3 MC — Einbaudosen R, S, T, mit Farbring
schwarz, rot, weiss ID/B14 Multi Contact
X 25 2 MC — Einbaudosen N, E, mit Farbring
hellblau, gelb-griin ID/B10 Multi Contact
X 2.8 1 Steckdose Sidos 10 A P+N+E | CFID 10/2W Typ 14 | CMC
X 2.9 1 Steckdose 10A P+N+E | 8203.GV.64 Typ 14 | Feller
X 214 1 Steckdose 75 A 3P+N+E | 9775 EW Typ 61 | Feller
X 2.16 1 Steckdose 40 A 3P+N+E | 9745 EW Typ 57 | Feller
X218 1 Steckdose 25 A 3P+N+E | 9725 EW Typ 53 | Feller
X 3.17 1 Steckdose 10A P+N 8272.GV.64 Typ 6 | Feller
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POS. Stiick Gegenstand Typ Lieferant
D 5.19 2 Verzdgerungsglieder Steuerspannung 24 V VG 100 EAO
' D5.22 1 Klemmleiste fiir Vorschaltwiderstdnde 02 —912.1 EAQ
(R1.15,R 1.16, R 1.17, R 4.19)
F1.1 A Leistungsschutzschalter als Generatorschutz
mit Unterspannungsauslésung 220 V 50 Hz C250N —-—G250A Merlin — Gerin
Drehgriffantrieb und Schild O—I und
1 Hilfskontakt 20 F 42901 Merlin — Gerin
F1.4 3 Varistoren S10V —-S20K 275 Siemens
1 Modul spezial 45127 C/5 Woertz
F1.7 1 Hochleistungsautomat QLV3 N10A CMC
F1.8 1 Hochleistungsautomat = mit QLV3 N10A cMC
1 Hilfskontakt (Statikwandler) HK SO CMC
F2.12 1 FI - Relais 30 mA GRD Antrieb inkl. Priiftaste- | 597 W 21
F2.14 1 Leistungsschutzschalter Einstellung 75 A C125N D 100 Merlin — Gerin
Drehgriffantrieb und Schild O—I
F 2.16 1 Hochleistungsautomat QLV3 40 A CcMC
F2.18 1 Hochleistungsautomat QLV3 25 A cMC
F28 1 Hochleistungsautomat QLV1 10A CMC
K1.16 1 Schiitz 220V 50 Hz CA1—250-33 Sprecher/Schuh
K1.19 1 Steuerschiitz 380V 50 Hz CS1—211100 Sprecher/Schuh
K 4.0 1 Relais 24V 50 A 0332 002 250 Bosch
K 4.1 2 Relais 24V 20 A 0332014 203 Bosch
K 4.2
K 4.7 4 Relais 24V DC SKR 115 Elesta
K5.17 inkl. Stecksockel ZKR 118 Elesta
K5.18 und Haltebiigel ZKR 008 Elesta
.K5.21
N 1.20 2 3 Phasen-Spannungsiiberwachungsrelais mit GMU 31 -0 Selectron
N 1.22 2 Stecksockel SSK 11/DCRH 191.0008 | Selectron
N 1.21 1 Synchronisiergerat SY75A Marbag
N 6.3 1 Drehzahlschalter fiir Uberdrehzahl ES 112 dy 1521 Deuta
N 6.11 1 Drehzahlschalter fiir Unterdrehzahl ES 112 dy 1521 Deuta
1 Microtronic — Steuergerat 24 V 1320 Marbag
R 1.15 3 Vorschaltwiderstande 5,6 kOhm 10 Watt 99510 A Seyffer
R 1.16
R1.17
R 4.19 1 Drahtwiderstand 220 Ohm 10 Watt 99510 A Seyffer
T11R 3 Niederspannungs-Stromwandler 300/5 A JPO Pfiffner AG
T1.1S
T1AT
T2.10 1 FI - Wandler mit F 1.4 W 100 CcMC
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